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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
NOMBRE: Ciencia e ingenieria de materiales

CODIGO: 14712005 (*) CURSO ACADEMICO: 2023-24
TIPO: Obligatoria
Créditos ECTS: 6.0 CURSO: 2 CUATRIMESTRE: PC

WEB: https://platea.ujaen.es

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: PEREZ VILLAREJO, LUIS

IMPARTE: Teoria - Practicas [Profesor responsable]

DEPARTAMENTO: U122 - INGENIERIA QUIM., AMBIENTAL Y DE LOS MAT.
AREA: 065 - CIENCIA DE MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA

N. DESPACHO: D - D-013 E-MAIL: Iperezvi@ujaen.es TLF: 953648633
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/21700
URL WEB: -

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6912-9844

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES
PRERREQUISITOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Asignatura obligatoria de segundo curso primer cuatrimestre comun a la rama industrial y su objetivo

general es
proporcionar al alumno conocimientos sobre la aplicacion de los materiales en Ingenieria.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Codigo Denominacion de la competencia
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Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

Conocimientos basicos y aplicaciéon de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad.

Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las
propiedades de los materiales.

Capacidad para la gestion de la informacién, manejo y aplicacion de las
especificaciones técnica y la legislacion necesaria para la practica de la ingenieria.

Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

Resultados de aprendizaje

Tiene una vision de conjunto de los distintos tipos de materiales que se utilizan en
la ingenieria

Comprende la relacion entre la microestructura, el procesado y las propiedades de
los materiales

Conoce los dispositivos y aparatos para la determinacion de las propiedades de los
materiales

Maneja adecuadamente los diagramas de equilibrio como una herramienta util en la
seleccion de materiales

Conoce los distintos procedimientos, métodos y tratamientos adecuados para la
mejora de las propiedades de los materiales

Comprende los factores que influyen en el deterioro de los materiales y conoce los
métodos de prevencion

Resultado Resul- Adquiere conocimientos basicos de las tecnologias medioambientales
44

5. CONTENIDOS

Estado cristalino.

Aleaciones.

Solidificacion y difusion.

Diagramas de equilibrio.

Materiales metalicos y sus tratamientos.

Corrosion y su control.

Materiales poliméricos.

Materiales ceramicos. Procesado de ceramicas y vidrios.
Materiales compuestos.

Ensayos de los materiales.

Conceptos basicos de tecnologias medio ambientales.

BLOQUE 1. ESTADO CRISTALINO )
TEMA 1.- LA CIENCIA DE LOS MATERIALES. LA ELECCION DEL MATERIAL.

La Ciencia de Materiales: concepto, relacién con la Ingenieria y la Industria. Materiales para Ingenieria:
clasificacion segun el tipo de enlace. Estructura y propiedades de los materiales. Seleccién de los
materiales en Ingenieria.

TEMA 2.- ESTRUCTURA CRISTALINA. CRISTALES METALICOS.

Estados de la materia. Sustancias cristalinas y amorfas. Redes espaciales y celdillas unitarias. Sistemas
cristalinos, redes de Bravais.

Isomorfismo, polimorfismo y alotropia. Estudio de las redes metdlicas. Nimero de coordinacion, radio
atémico, factor de empaquetamiento. Huecos en estructuras compactas. indices de Miller. indices de
Miller-Bravais en

el sistema HC. Distancia interplanar. Densidades volumétrica, lineal y superficial.

TEMA 3.- IMPERFECCIONES CRISTALINAS.

El sdélido real. Influencia de los defectos. Defectos mas comunes en la estructura cristalina. Defectos
puntuales: vacantes, intersticiales, impurezas, defectos de Frenkel y de Schottky. Defectos lineales.
Defectos superficiales: maclas, defectos de empaquetamiento y limites de grano.

BLOQUE 2. ALEACIONES

TEMA 4.- ALEACIONES.
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Metales puros y aleaciones. Constitucion de las aleaciones: componentes y

constituyentes. Soluciones sélidas y mezclas mecanicas. Tipos de Soluciones Sdlidas. Reglas de Hume-
Rothery. Propiedades de las soluciones soélidas. Determinacion del tipo de sol.sol. Fases intermedias:
tipos y caracteristicas. Soluciones sélidas ordenadas: superredes.

TEMA 5.- MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO Y FENOMENOS DE RECRISTALIZACION.

Introduccién. Endurecimiento por afino de grano. Endurecimiento por aleacién. Endurecimiento por
precipitacion. Endurecimiento por dispersion. Endurecimiento por temple. Endurecimiento por
deformacién. Deformacion

en frio: estado de acritud. Variacién de las propiedades mecanicas. Efectos del calentamiento:
recuperacion, recristalizacién y crecimiento de grano. Temperatura de recristalizacion. Trabajo en
caliente.

BLOQUE 3: SOLIDIFICACION Y DIFUSION
TEMA 6.-PROCESOS DE SOLIDIFICACION.

Introduccién. La solidificacion: nucleacion homogénea y nucleacion heterogénea. Magnitudes que
determinan el proceso: velocidades de nucleacion y crecimiento. Microestructura. Solidificacion de un
lingote: estructuras. Control de la estructura: tamafo, forma y orientacion del grano. Defectos
microestructurales en la solidificacion: segregaciones. Defectos macroestructurales; rechupes,
sopladuras, poros, cavidades, grietas y salpicaduras. Solidificacion rapida: vidrios metalicos.

TEMA 7.- DIFUSION.

Introduccién. Mecanismos de difusion. Difusion volumétrica: Leyes de Fick. Factores de los que depende
la difusién. Otros tipos de difusion. Aplicaciones de la difusion.

BLOQUE 4: DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.
TEMA 8- EQUILIBRIO DE SISTEMAS. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO |.

Sistema material: componentes y fases. Sistemas en equilibrio: factores de equilibrio y grados de libertad.
Regla de las fases (Ley de Gibbs). Curvas de enfriamiento. Sistemas de dos componentes: determinacion
experimental de diagramas. Reparto de masas: ley de la palanca. Reglas de interpretacion.

TEMA 9.- DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO I1.

Tipos de diagramas binarios segun solubilidad en estado sélido. Diagramas de solubilidad total en estado
sélido. Diagramas de insolubilidad total en estado sdlido. Diagramas de solubilidad parcial en estado
solido: reacciones eutécticas y peritécticas. Transformaciones en estado sdlido: alotropia,
transformaciones orden-desorden, reacciones eutectoides y peritectoides. Diagramas complejos: fases
intermedias. Diagramas ternarios. Transformaciones de fase fuera de equilibrio.

BLOQUE 5: MATERIALES METALICOS Y SUS TRATAMIENTOS
TEMA 10.- ALEACIONES FERREAS: ACEROS Y FUNDICIONES.

Introduccion. El hierro: estados alotropicos. Los diagramas hierro-cementita y hierro-carbono.
Clasificaciéon de las aleaciones Fe C. Fases y constituyentes de equilibrio: definiciéon de estructuras.
Transformaciones invariantes. Puntos criticos. Hierros: tipos y caracteristicas. Aceros: clasificaciones y
caracteristicas mecanicas por tipos. Aceros aleados: Influencia de los elementos de aleacion. Influencia
sobre el diagrama Fe-Fe3C. Elementos alfagenos, gammagenos y formadores de carburos. Efecto sobre
las curvas TTT. Aceros de baja y de alta

aleacion. Fundiciones. Elementos grafitizantes y formadores de carburos. Fundiciones blancas y
maleables. Fundiciones grises y esferoidales o ductiles. Caracteristicas mecanicas de las fundiciones.

TEMA 11.- DIAGRAMA DE TRANSFORMACIONES ISOTERMICAS DE LAAUSTENITA.

Introduccidon. Transformaciones isotérmicas de la austenita. Perlita y bainita. Transformacién martensitica:
propiedades. Relacion entre las curvas de enfriamiento y los diagramas T.I. Curvas y transformaciones en
enfriamiento

continuo.

TEMA 12.- TRATAMIENTOS TERMICOS.

Introduccién. Clasificacién y objetivos de los tratamientos térmicos del acero. Recocidos. Normalizado.
Temples. Factores del temple. Velocidad critica de temple. Templabilidad. Ensayo Jominy. Revenido.
Transformaciones en el revenido. Diagramas de revenido. Tratamientos superficiales: térmicos y
termoquimicos.

TEMA 13.- METALES Y ALEACIONES NO FERREAS.

Introduccion. El aluminio sin alear. Propiedades y aplicaciones. Principales aleaciones de aluminio.
Clasificacion. Aleaciones para forja: tratamientos térmicos. Aleaciones para moldeo: modificacion de las
aleaciones Al-Si. Propiedades y aplicaciones de las aleaciones de aluminio. Otras aleaciones ligeras. El
cobre sin alear. Propiedades y aplicaciones. La acritud en el cobre.

Aleaciones de cobre: Latones y Bronces. Aplicaciones y tratamientos.

BLOQUE 6: CORROSION Y SU CONTROL
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TEMA 14.- CORROSION Y PROTECCION.

Introduccién. Fundamentos electroquimicos. Velocidad de corrosion. Formas de corrosiéon. Proteccion
contra la corrosion. Recubrimientos. Degradacion de polimeros.

BLOQUE 7: MATERIALES POLIMERICOS
TEMA 15.- ESTRUCTURA, COMPORTAMIENTO Y PROCESADO DE LOS POLIMEROS.

Introducciéon. Mecanismos de polimerizacion. Estructura de los polimeros. Clasificacién general de los
polimeros. Polimeros termoplasticos. Polimeros termoestables. Elastémeros. Comportamiento mecanico
de los polimeros.

BLOQUE 8. MATERIALES CERAMICOS. PROCESADO DE CERAMICOS Y VIDRIOS
TEMA 16.- MATERIALES CERAMICOS Y VIDRIOS.

Introduccién. Estructura de materiales los ceramicos. Cristales idnicos. Estructuras de silicato.
Propiedades de los materiales ceramicos. Materiales ceramicos no cristalinos: vidrios. Temperatura de
transicion vitrea. Procesado de cerdmicos y vidrios.

BLOQUE 9. MATERIALES COMPUESTOS
TEMA 17: MATERIALES COMPUESTOS. MATRICES Y REFUERZOS

Introduccién. Concepto de material compuesto. Matriz y refuerzo. Tipos de Matrices. Refuerzo con fibras.
Materiales mas utilizados. Refuerzo con
particulas. Consideraciones sobre la matriz. Comportamiento mecanico. Aplicaciones.

BLOQUE 10: ENSAYOS DE LOS MATERIALES
TEMA 18. ENSAYOS DE TRACCION.

Comportamiento mecanico de los materiales: condiciones intrinsecas y extrinsecas. Tensiones normales
y de cizalladura. Comportamiento elastico: moédulo de elasticidad y limite de elasticidad. Deformacion
plastica: deslizamiento y maclado. Ley de Schmid. Ensayo de traccion. Definiciones. Probetas.
Diagramas. Rotura ductil y fragil. Ejecucion del ensayo. Resultados.

TEMA 19.- ENSAYOS DE DUREZA.

Dureza: tipos. Clasificacion de los métodos de medida de la dureza. Ensayos de dureza por penetracion
estatica: Brinell, Vickers y Rockwell. Ventajas e

inconvenientes. Otros ensayos.

TEMA 20.- ENSAYOS DE CHOQUE Y TECNOLOGICOS.

Ductilidad, maleabilidad, fragilidad y tenacidad. Rotura ductil y fragil. Factores de influencia. Ensayos de
resiliencia. Tipos y dimensiones de las probetas. Ensayo Charpy. Ensayo Izod. . Ensayo de flexion:
fundamentos, diagrama de flexién. Ensayos tecnolégicos: plegado, embuticién, forja, corte, punzonado.
TEMA 21.- TECNICAS METALOGRAFICAS. MACROSCOPIA Y MICROSCOPIA.

El laboratorio metalografico. Macroscopia: preparaciéon y ataque. Técnicas macroscopicas. Microscopia:
fases de la preparacién de muestras. El microscopio metalografico. Observacion de diferentes
constituyentes

estructurales. Medidas del tamafio de grano.

TEMA 22.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.

Inspeccién visual. Inspeccion radiografica. Equipos y técnicas de operacion. Proteccion y medidas de
seguridad. Inspeccion mediante ultrasonidos.

Fundamentos fisicos. Naturaleza y propiedades de las ondas ultrasonicas. Equipos y técnicas de
operacion. Ensayos por métodos magnéticos. Fundamentos fisicos. Técnicas y equipos. Deteccién de
grietas superficiales. Liquidos penetrantes.

BLOQUE 11. CONCEPTOS BASICOS DE TECNOLOGIAS MEDIO AMBIENTALES

TEMA 23.- TECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL.

Materiales y medio ambiente. Aspectos ambientales del disefio. Residuos urbanos e industriales.
Recuperacion, reutilizacion y reciclado.

Los contenidos conectan con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):
Objetivo 9: Industria, Innovacion e Infraestructura

Objetivo11: Ciudades y Comunidades sostenibles

Objetivo 12: Produccién y consumos responsables

Objetivo 13: Accidn por clima
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6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL |CREDITOS| COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS | ECTS (cédigos)
CIALES | AUTO-
NOMO

A1 - Clases expositivas en gran grupo = CB2
= M1 - Clases expositivas en gran = CB3
grupo: Clases magistrales = CB4
= M2 - Clases expositivas en gran = CC10
grupo: Exposicién de teoria y ejemplos 450 67.5 125 45 = CC3
generales = CT2
= M3 - Clases expositivas en gran = CT4
grupo: Actividades introductorias

A2 - Clases en grupos de practicas = CB2
= M6 - Clases en grupos de practicas: = CB3
Actividades practicas = CB4
= M8 - Clases en grupos de practicas:| 14.0 21.0 35.0 14 = CC10
Debates = CC3
= M9 - Clases en grupos de practicas: = CT2
Laboratorios = CT4

A3 - Tutorias Colectivas = CC10
= M14 - Tutorias = CC3
Colectivas/Individuales: Supervision de
trabajos dirigidos
= M17 - Aclaracion de dudas 1.0 15 2.5 0.1
= M18 - Tutorias
Colectivas/Individuales: Comentarios
de trabajos individuales

TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

INFORMACION DETALLADA:

Las clases expositivas en gran grupo consistiran en clases magistrales, exposicion de teoria y ejemplos
generales, asi como actividades introductoras del contenido del programa para todo el grupo con objeto
de ofrecer al alumno una visién general y sistematica de los distintos temas, destacando los aspectos
mas

importantes de los mismos, de tal forma que de forma clara se ofrece al alumno la posibilidad de
motivaciéon por quienes son expertos en la materia, a través del dialogo y el intercambio de ideas. Una
exposicidn previa de los objetivos de cada tema y sus aplicaciones especificas al campo de la Ingenieria
Industrial, serviran de base para centrar su interés y motivar su aprendizaje. El posterior desarrollo de
cada tema ira precedido de una

descripcion general de contenidos, ilustrados a través de presentaciones en Microsoft Office PowerPoint,
de las cuales los alumnos dispondran previamente en la plataforma ILIAS, asi como la ayuda de pizarra
en aquellos contenidos que lo requieran. En algunos temas se emplean sesiones audiovisuales para una
mejor compresion de los contenidos. En estas sesiones se planteara la participacion activa del alumno.

Las sesiones académicas practicas en el aula son un complemento indispensable para afianzar los
conocimientos tedricos y profundizar en ellos. Consistiran en la resolucion tanto del profesor como del
alumno de problemas referentes a los temas desarrollados en las clases expositivas en gran grupo.
Ademas se desarrollaran debates de aquellos temas de mayor interés y actualidad. Por otro lado, se
realizaran practicas

experimentales de laboratorio en grupos reducidos (max. 20 alumnos), en las que se daran a conocer
metodologias y técnicas experimentales relevantes para el estudio de los materiales. Los alumnos
dispondran previamente de un guion con la documentacion necesaria para la realizacién de las practicas.
Las practicas constaran de una breve explicacion tedrica y a continuacion, la explicacion del
funcionamiento del instrumental a utilizar. Posteriormente el alumno/a pasara a realizar dicha practica
elaborando un informe que sera evaluado.

Tutorias colectivas e individuales: Donde tendra lugar la supervision de trabajos dirigidos, comentarios a
trabajos individuales y la aclaracién de dudas.

Se realizaran varias sesiones en el aula de informatica con objeto de utilizar el software CES EduPack
para la utilizacién y seleccion de Materiales.

Para corroborar y/o complementar los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio puede ser
necesario

realizar analisis y/o ensayos en el CICT de la UJA.

7. SISTEMA DE EVALUACION

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en Control de asistencia * Observacion del profesor y 5.0%
actividades presenciales y/o | Participacion activa en la clase posterior calificacion
virtuales
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ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO

y en el trabajo de grupo *
Participacion en los debates

Conceptos teoricos de la Dominio de los conocimientos| Examen tedrico y practico 80.0%

materia tedricos y practicos de la
materia.
Realizacién de trabajos, casos| Entrega de los resumenes de Revision de los trabajos 15.0%
0 ejercicios las practicas en un cuaderno. encomendados

* Resolucién de problemas
propuestos En cada trabajo se
analizara: - Estructura del
trabajo - Calidad de la
documentacion - Originalidad -
Presentacion
El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias

de caracter oficial

INFORMACION DETALLADA:

Examen escrito en las fechas indicadas oficialmente en la guia del alumno. Esta prueba objetiva
consistira

en responder a preguntas cortas y/o tipo test en las que se abordan los aspectos mas importantes de la
asignatura, ademas de en la resolucion de problemas (CT2; CB2; CB3; CC3; CC10) (38; 39; 40; 41; 42;
43; 44).

Para evaluar las Practicas de laboratorio se realizara un examen practico en el que el estudiante se
enfrenta a la

ralizacion de una de las practicas del programa presentado en el laboratorio. Se valorara la entrega de
entrega

de Informes de practicas y entrega de problemas propuestos (CT2; CT4; CB4; CC3) (38; 39; 40). Entrega
de los

problemas propuestos (CT2; CT4; CB2; CB3; CB4; CC3; CC10) (38; 39; 40; 41; 42; 43; 44).

Asistencia y participacion activa en clase (CB2; CB3; CB4; CC3; CC10)

En convocatoria extraordinaria se garatizara que el ealumnado pueda superar la asignatura, y en su caso,
obtener la maxima nota , mediante la realizaciéon de una prueba de evaluacion.

En el caso de cambiar a un escenario multimodal los porcentajes seran idénticos al escenario presencial.
En este caso el examen sera onliney en el mismo habra una clausula de proteccion de datos incorporada.
Si el escenario transcurriera hacia docencia totalmente virtual tanto la evaluacion como los pesos serian
idénticos que en el caso multimodal.

8. DOCUMENTACION / BIBLIOGRAFIA [Accede a la bibliografia en el catalogo de la Biblioteca)

ESPECIFICA O BASICA:
= Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales . Ediciéon: Ed. en espafiol, reimp. Autor:
Callister, William D. 1940-. Editorial: Reverté (C. Biblioteca)
= Materials science and engineering: an introduction . Edicion: 10th. ed.. Autor: Callister, William D..
Editorial: John Wiley (C. Biblioteca)
= Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales . Edicion: 5% ed.. Autor: Smith, William F..
Editorial: McGraw-Hill Education (C. Biblioteca)
= Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros . Edicion: 72 ed.. Autor: Shackelford, James
F.. Editorial: Pearson Educacion (C. Biblioteca)
= Ciencia e ingenieria de materiales . Edicion: 62 ed.. Autor: Askeland, Donald R.. Editorial: CENGAGE
Learning (C. Biblioteca)
= Problemas de ciencia de los materiales . Edicion: -. Autor: Varela Lafuente, Angel.. Editorial: s.n.],
(C. Biblioteca)
= Coleccién de problemas resueltos de ciencia de materiales aeroespaciales . Edicion: -. Autor: Pérez
Soriano, Eva Maria.. Editorial: Editorial Universidad de Sevilla (C. Biblioteca)

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:
= Ciencia e ingenieria de materiales: estructura, transformaciones, propiedades y seleccién . Edicién:
52 ed. Autor: Pero-Sanz Elorz, José Antonio 1934-2012.. Editorial: CIE Dossat 2000 (C. Biblioteca)
= Materiales compuestos . Edicion: -. Autor: Hull, Derek. Editorial: Reverté (C. Biblioteca)
= Metalurgia especial. Edicion: -. Autor: Herenguel, Jean. Editorial: Urmo (C. Biblioteca)
= Ciencia de los polimeros . Edicion: -. Autor: Billmeyer, Fred W.. Editorial: Reverté (C. Biblioteca)
= Materiales de ingenieria y sus aplicaciones . Edicién: -. Autor: Flinn, Richard A.. Editorial: McGraw-
Hill Latinoamericana (C. Biblioteca)
= Tratamiento térmico de los aceros . Edicién: 32 ed. Autor: Apraiz Barreiro, José.. Editorial: Escuela
Téc. Superior de Ingenieros Industriales (C. Biblioteca)
= Fabricacion de hierro, aceros y fundiciones . Edicion: -. Autor: Apraiz Barreiro, José.. Editorial: Urmo
(C. Biblioteca)
= Aceros especiales y otras aleaciones. Edicion: 52 ed. Autor: Apraiz Barreiro, José.. Editorial: Dossat
(C. Biblioteca)
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= Fractography: observing, measuring and interpreting fracture surface topography. Edicion: -. Autor:
Hull, Derek. Editorial: Cambridge University Press (C. Biblioteca) ]

= Problemas de ciencia de los materiales . Edicion: -. Autor: Varela Lafuente, Angel.. Editorial: s.n.],
(C. Biblioteca)

= Introduccion al conocimiento de los materiales y sus aplicaciones. Edicion: -. Autor: Barroso,
Segundo.. Editorial: Universidad Nacional de Educacién a Distancia (C. Biblioteca)

= Procesado y puesta en servicio de materiales. Edicion: -. Autor: Barroso, Segundo.. Editorial: UNED
(C. Biblioteca)

= Ciencia de materiales: teoria, ensayos, tratamientos . Edicion: [9? ed.]. Autor: Coca Rebollero,
Pedro. Editorial: Piramide (C. Biblioteca)

= Ciencia y tecnologia de materiales: problemas y cuestiones. Edicién: -. Autor: Cembrero Cil, Jesus,
coaut. Editorial: Pearson (C. Biblioteca)

= Corrosion y degradacion de los materiales. Edicion: -. Autor: Otero Huerta, Enrique. Editorial:
Sintesis (C. Biblioteca)

= Forensic engineering. Ediciéon: 2nd ed.. Autor: Carper, Kenneth L., ed. lit.. Editorial: Taylos & Francis
(C. Biblioteca)

= Metal failures [electronic resource] : mechanisms, analysis, prevention . Ediciéon: 2nd ed.. Autor:
MckEvily, A. J.. Editorial: John Wiley & Sons, Inc. (C. Biblioteca)

= Coleccién de problemas resueltos de ciencia de materiales aeroespaciales . Edicion: -. Autor: Pérez
Soriano, Eva Maria.. Editorial: Editorial Universidad de Sevilla (C. Biblioteca)

9. CRONOGRAMA (primer cuatrimestre)

Semana

A1 - Clases
expositivas
en gran

A2 - Clases
en grupos de
practicas

A3 - Tutorias
Colectivas

Trabajo
auténomo

Observaciones

grupo

N° 1 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 1; Tema 2
11 - 17 sept.
2023

N° 2 3.0 2.0 0.0 7.5
18 - 24 sept.
2023

Tema 3; Tema 18 (laboratorio)

N° 3 3.0 0.0 0.0 7.5 Tema 4; Tema 5; Tema 19
25 sept. - 1 (laboratorio)
oct. 2023

N° 4 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 6; Tema 7
2 - 8 oct.
2023

N° 5 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 8; Tema 9; Tema 19
9 - 15 oct. (laboratorio)
2023

N° 6 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 9; Tema 10
16 - 22 oct.
2023

Ne 7 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 10; Tema 11; Tema 20
23 - 29 oct. (laboratorio)
2023

N° 8 3.0 2.0 0.0 4.5 Tema 11; Tema 12
30oct. -5
nov. 2023

N° 9 3.0 0.0 0.0 75 Tema 12; Tema 20
6 - 12 nov.
2023

N° 10 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 13
13 -19 nov.
2023

N° 11 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 14; Tema 21
20 - 26 nov. (laboratorio)
2023

N° 12 3.0 2.0 0.0 4.5 Tema 15
27 nov. -3
dic. 2023

N° 13 3.0 0.0 0.0 7.5 Tema 16; Tema 22
4 - 10 dic. (laboratorio)
2023

N° 14 3.0 2.0 1.0 7.5 Tema 17
11 - 17 dic.
2023

N° 15 3.0 0.0 0.0 3.0 Tema 23
18 - 22 dic.

2023
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Guias docentes UJA

Semana A1 -Clases | A2 - Clases |A3 - Tutorias| Trabajo Observaciones
expositivas |en grupos de| Colectivas | auténomo
en gran practicas
grupo
Total Horas 45.0 14.0 1.0 90.0

10. ESCENARIO MIXTO
= |nicio >

= Servicios académicos >
= Guias docentes UJA

Menu local

Guia docente 2022-23 - 14412004 - Ciencia e
ingenieria de materiales

[TITULACION: |Grado en Ingenieria quimica industrial (14412004)

CENTRO: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR (LINARES)

TITULACION: |Grado en Ingenieria eléctrica (14712005)

CENTRO: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR (LINARES)

TITULACION: [Doble Grado en Ingenieria eléctrica e Ingenieria mecanica (14812005)
CENTRO: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR (LINARES)

[TITULACION: |Grado en Ingenieria mecanica (14612002)

CENTRO: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR (LINARES)

CURSO: 2022-23

IASIGNATURA:Ciencia e ingenieria de materiales

GUIA DOCENTE 1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: Ciencia e ingenieria de materiales

CODIGO: 14412004 (*) [CURSO ACADEMICO: 2022-23
[TIPO: Obligatoria

Créditos ECTS: 6.0CURSO: 2 [CUATRIMESTRE: PC
\WEB: https://platea.ujaen.es

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: PEREZ VILLAREJO, LUIS

IMPARTE: Teoria - Practicas [Profesor responsable]

DEPARTAMENTO: U122 - INGENIERIA QUIM.,AMBIENTAL Y DE LOS MAT.
IAREA: 065 - CIENCIA DE MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA

N. DESPACHO: D - D-013 [E-MAIL: Iperezvi@ujaen.es [TLF: 953648633
[TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/21700)
URL WEB: -

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6912-9844

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES PRERREQUISITOS: - CONTEXTO
DENTRO DE LA TITULACION:

Asignatura obligatoria de segundo curso primer cuatrimestre comun a la rama industrial y su objetivo
general es proporcionar al alumno conocimientos sobre la aplicacion de los materiales en Ingenieria.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atenciéon y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente. 4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Codigo Denominacion de la competencia

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un

publico tanto especializado como no especializado.
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CC10 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

CC3 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades|
de los materiales.

CT2 Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y aplicacion de las especificaciones|
técnicas y la legislacién necesaria para la practica de la ingenieria
CT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las tecnologias de la informacién vy Ia

comunicacion

Resultados de aprendizaje

Resultado [Tiene una vision de conjunto de los distintos tipos de materiales que se utilizan en la
Resul-38 ingenieria

Resultado [Comprende la relacidon entre la microestructura, el procesado y las propiedades de los
Resul-39 materiales

Resultado [Conoce los dispositivos y aparatos para la determinacién de las propiedades de los)
Resul-40 materiales

Resultado |Maneja adecuadamente los diagramas de equilibrio como una herramienta util en la|
Resul-41 selecciéon de materiales

Resultado [Conoce los distintos procedimientos, métodos y tratamientos adecuados para la mejora de|
Resul-42 las propiedades de los materiales

Resultado [Comprende los factores que influyen en el deterioro de los materiales y conoce los
Resul-43 métodos de prevencién

Resultado |Adquiere conocimientos basicos de las tecnologias medioambientales

Resul-44

5. CONTENIDOS

Estado cristalino.

Aleaciones.

Solidificacion y difusion.

Diagramas de equilibrio.

Materiales metalicos y sus tratamientos.

Corrosion y su control.

Materiales poliméricos.

Materiales ceramicos. Procesado de ceramicas y vidrios.
Materiales compuestos.

Ensayos de los materiales.

Conceptos basicos de tecnologias medio ambientales.

BLOQUE 1. ESTADO CRISTALINO )
TEMA 1.- LA CIENCIA DE LOS MATERIALES. LA ELECCION DEL MATERIAL.

La Ciencia de Materiales: concepto, relacién con la Ingenieria y la Industria. Materiales para Ingenieria:
clasificacion segun el tipo de enlace. Estructura y propiedades de los materiales. Seleccién de los
materiales en Ingenieria.

TEMA 2.- ESTRUCTURA CRISTALINA. CRISTALES METALICOS.

Estados de la materia. Sustancias cristalinas y amorfas. Redes espaciales y celdillas unitarias. Sistemas
cristalinos, redes de Bravais.

Isomorfismo, polimorfismo y alotropia. Estudio de las redes metalicas. Numero de coordinacién, radio
atémico, factor de empaquetamiento. Huecos en estructuras compactas. Indices de Miller. Indlces de
Miller-Bravais en

el sistema HC. Distancia interplanar. Densidades volumétrica, lineal y superficial.

TEMA 3.- IMPERFECCIONES CRISTALINAS.

El soélido real. Influencia de los defectos. Defectos mas comunes en la estructura cristalina. Defectos
puntuales: vacantes, intersticiales, impurezas, defectos de Frenkel y de Schottky. Defectos lineales.
Defectos superficiales: maclas, defectos de empaquetamiento y limites de grano.

BLOQUE 2. ALEACIONES
TEMA 4.- ALEACIONES.

Metales puros y aleaciones. Constitucion de las aleaciones: componentes y

constituyentes. Soluciones soélidas y mezclas mecanicas. Tipos de Soluciones Sdlidas. Reglas de Hume-
Rothery. Propiedades de las soluciones sdlidas. Determinacion del tipo de sol.sol. Fases intermedias:
tipos y caracteristicas. Soluciones sélidas ordenadas: superredes.

TEMA 5.- MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO Y FENOMENOS DE RECRISTALIZACION.

Introduccién. Endurecimiento por afino de grano. Endurecimiento por aleacion. Endurecimiento por
precipitacién. Endurecimiento por dispersion. Endurecimiento por temple. Endurecimiento por
deformacion. Deformacion

en frio: estado de acritud. Variacién de las propiedades mecanicas. Efectos del calentamiento:
recuperacion, recristalizacion y crecimiento de grano. Temperatura de recristalizacion. Trabajo en
caliente.

BLOQUE 3: SOLIDIFICACION Y DIFUSION
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TEMA 6.-PROCESOS DE SOLIDIFICACION.

Introduccién. La solidificacion: nucleacion homogénea y nucleacidon heterogénea. Magnitudes que
determinan el proceso: velocidades de nucleacion y crecimiento. Microestructura. Solidificacion de un
lingote: estructuras. Control de la estructura: tamafio, forma y orientacion del grano. Defectos
microestructurales en la solidificacion: segregaciones. Defectos macroestructurales; rechupes,
sopladuras, poros, cavidades, grietas y salpicaduras. Solidificacion rapida: vidrios metalicos.

TEMA 7.- DIFUSION.

Introduccién. Mecanismos de difusion. Difusion volumétrica: Leyes de Fick. Factores de los que depende
la difusion. Otros tipos de difusidn. Aplicaciones de la difusion.

BLOQUE 4: DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.
TEMA 8- EQUILIBRIO DE SISTEMAS. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO I.

Sistema material: componentes y fases. Sistemas en equilibrio: factores de equilibrio y grados de libertad.
Regla de las fases (Ley de Gibbs). Curvas de enfriamiento. Sistemas de dos componentes: determinacion
experimental de diagramas. Reparto de masas: ley de la palanca. Reglas de interpretacion.

TEMA 9.- DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO II.

Tipos de diagramas binarios segun solubilidad en estado soélido. Diagramas de solubilidad total en estado
sélido. Diagramas de insolubilidad total en estado sélido. Diagramas de solubilidad parcial en estado
sélido: reacciones eutécticas y peritécticas. Transformaciones en estado sdlido: alotropia,
transformaciones orden-desorden, reacciones eutectoides y peritectoides. Diagramas complejos: fases
intermedias. Diagramas ternarios. Transformaciones de fase fuera de equilibrio.

BLOQUE 5: MATERIALES METALICOS Y SUS TRATAMIENTOS
TEMA 10.- ALEACIONES FERREAS: ACEROS Y FUNDICIONES.

Introduccién. El hierro: estados alotropicos. Los diagramas hierro-cementita y hierro-carbono.
Clasificacion de las aleaciones Fe C. Fases y constituyentes de equilibrio: definicion de estructuras.
Transformaciones invariantes. Puntos criticos. Hierros: tipos y caracteristicas. Aceros: clasificaciones y
caracteristicas mecanicas por tipos. Aceros aleados: Influencia de los elementos de aleacion. Influencia
sobre el diagrama Fe-Fe3C. Elementos alfagenos, gammagenos y formadores de carburos. Efecto sobre
las curvas TTT. Aceros de baja y de alta

aleacion. Fundiciones. Elementos grafitizantes y formadores de carburos. Fundiciones blancas y
maleables. Fundiciones grises y esferoidales o ductiles. Caracteristicas mecanicas de las fundiciones.

TEMA 11.- DIAGRAMA DE TRANSFORMACIONES ISOTERMICAS DE LA AUSTENITA.

Introduccién. Transformaciones isotérmicas de la austenita. Perlita y bainita. Transformacién martensitica:
propiedades. Relacion entre las curvas de enfriamiento y los diagramas T.1. Curvas y transformaciones en
enfriamiento

continuo.

TEMA 12.- TRATAMIENTOS TERMICOS.

Introduccion. Clasificacién y objetivos de los tratamientos térmicos del acero. Recocidos. Normalizado.
Temples. Factores del temple. Velocidad critica de temple. Templabilidad. Ensayo Jominy. Revenido.
Transformaciones en el revenido. Diagramas de revenido. Tratamientos superficiales: térmicos y
termoquimicos.

TEMA 13.- METALES Y ALEACIONES NO FERREAS.

Introduccién. El aluminio sin alear. Propiedades y aplicaciones. Principales aleaciones de aluminio.
Clasificacién. Aleaciones para forja: tratamientos térmicos. Aleaciones para moldeo: modificacién de las
aleaciones Al-Si. Propiedades y aplicaciones de las aleaciones de aluminio. Otras aleaciones ligeras. El
cobre sin alear. Propiedades y aplicaciones. La acritud en el cobre.

Aleaciones de cobre: Latones y Bronces. Aplicaciones y tratamientos.

BLOQUE 6: CORROSION Y SU CONTROL
TEMA 14.- CORROSION Y PROTECCION.

Introduccién. Fundamentos electroquimicos. Velocidad de corrosion. Formas de corrosién. Proteccion
contra la corrosion. Recubrimientos. Degradacion de polimeros.

BLOQUE 7: MATERIALES POLIMERICOS

TEMA 15.- ESTRUCTURA, COMPORTAMIENTO Y PROCESADO DE LOS POLIMEROS.

Introducciéon. Mecanismos de polimerizacion. Estructura de los polimeros. Clasificacion general de los
polimeros. Polimeros termoplésticos. Polimeros termoestables. Elastémeros. Comportamiento mecanico
de los polimeros.

BLOQUE 8. MATERIALES CERAMICOS. PROCESADO DE CERAMICOS Y VIDRIOS
TEMA 16.- MATERIALES CERAMICOS Y VIDRIOS.
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Introduccién. Estructura de materiales los ceramicos. Cristales idnicos. Estructuras de silicato.
Propiedades de los materiales ceramicos. Materiales ceramicos no cristalinos: vidrios. Temperatura de
transicion vitrea. Procesado de ceramicos y vidrios.

BLOQUE 9. MATERIALES COMPUESTOS
TEMA 17: MATERIALES COMPUESTOS. MATRICES Y REFUERZOS

Introduccién. Concepto de material compuesto. Matriz y refuerzo. Tipos de Matrices. Refuerzo con fibras.
Materiales mas utilizados. Refuerzo con
particulas. Consideraciones sobre la matriz. Comportamiento mecanico. Aplicaciones.

BLOQUE 10: ENSAYOS DE LOS MATERIALES
TEMA 18. ENSAYOS DE TRACCION.

Comportamiento mecanico de los materiales: condiciones intrinsecas y extrinsecas. Tensiones normales
y de cizalladura. Comportamiento elastico: moédulo de elasticidad y limite de elasticidad. Deformacion
plastica: deslizamiento y maclado. Ley de Schmid. Ensayo de traccion. Definiciones. Probetas.
Diagramas. Rotura ductil y fragil. Ejecucion del ensayo. Resultados.

TEMA 19.- ENSAYOS DE DUREZA.

Dureza: tipos. Clasificacion de los métodos de medida de la dureza. Ensayos de dureza por penetracion
estatica: Brinell, Vickers y Rockwell. Ventajas e
inconvenientes. Otros ensayos.

TEMA 20.- ENSAYOS DE CHOQUE Y TECNOLOGICOS.

Ductilidad, maleabilidad, fragilidad y tenacidad. Rotura ductil y fragil. Factores de influencia. Ensayos de
resiliencia. Tipos y dimensiones de las probetas. Ensayo Charpy. Ensayo Izod. . Ensayo de flexion:
fundamentos, diagrama de flexién. Ensayos tecnoloégicos: plegado, embuticién, forja, corte, punzonado.
TEMA 21.- TECNICAS METALOGRAFICAS. MACROSCOPIA Y MICROSCOPIA.

El laboratorio metalografico. Macroscopia: preparacion y ataque. Técnicas macroscopicas. Microscopia:
fases de la preparacion de muestras. El microscopio metalografico. Observacién de diferentes
constituyentes

estructurales. Medidas del tamafio de grano.

TEMA 22.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.

Inspeccién visual. Inspeccion radiografica. Equipos y técnicas de operacion. Proteccion y medidas de
seguridad. Inspeccion mediante ultrasonidos.

Fundamentos fisicos. Naturaleza y propiedades de las ondas ultrasénicas. Equipos y técnicas de
operacion. Ensayos por métodos magnéticos. Fundamentos fisicos. Técnicas y equipos. Detecciéon de
grietas superficiales. Liquidos penetrantes.

BLOQUE 11. CONCEPTOS BASICOS DE TECNOLOGIAS MEDIO AMBIENTALES

TEMA 23.- TECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL.

Materiales y medio ambiente. Aspectos ambientales del disefio. Residuos urbanos e industriales.
Recuperacion, reutilizacion y reciclado.

Los contenidos conectan con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):
Objetivo 9: Industria, Innovacion e Infraestructura

Objetivo11: Ciudades y Comunidades sostenibles

Objetivo 12: Produccién y consumos responsables

Objetivo 13: Accidn por clima

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

IACTIVIDADES HORAS HORAS TOTAL CREDITOS COMPETENCIAS
PRESEN- TRABAJO HORAS ECTS (cédigos)
CIALES AUTONOMO
A1 - Clases expositivas en grani45.0 67.5 1125 @45 = CB2
grupo = CB3
= M1 - Clases expositivas en = CB4
gran grupo: Clases magistrales = CC10
= M2 - Clases expositivas en = CC3
gran grupo: Exposicion de teoria = CT2
y ejemplos generales = CT4
= M3 - Clases expositivas en
gran grupo: Actividades
introductorias
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IACTIVIDADES HORAS HORAS TOTAL CREDITOS COMPETENCIAS
PRESEN- TRABAJO HORAS ECTS (cédigos)
CIALES AUTONOMO
IA2 - Clases en grupos de practicas (14.0 21.0 35.0 1.4 = CB2
= M6 - Clases en grupos de = CB3
practicas: Actividades practicas = CB4
= M8 - Clases en grupos de = CC10
practicas: Debates = CC3
= M9 - Clases en grupos de = CT2
practicas: Laboratorios = CT4
IA3 - Tutorias Colectivas 1.0 1.5 2.5 0.1 = CC10
L] M14 - Tutorias = CC3

Colectivas/Individuales:
Supervision de trabajos dirigidos
= M17 - Aclaracién de dudas

. M18 - Tutorias
Colectivas/Individuales:
Comentarios de trabajos|
individuales
TOTALES: 60.0 90.0 150.0 [6.0

INFORMACION DETALLADA:

Las clases expositivas en gran grupo consistiran en clases magistrales, exposicion de teoria y ejemplos
generales, asi como actividades introductoras del contenido del programa para todo el grupo con objeto
de ofrecer al alumno una visién general y sistematica de los distintos temas, destacando los aspectos
mas

importantes de los mismos, de tal forma que de forma clara se ofrece al alumno la posibilidad de
motivacion por quienes son expertos en la materia, a través del dialogo y el intercambio de ideas. Una
exposicién previa de los objetivos de cada tema y sus aplicaciones especificas al campo de la Ingenieria
Industrial, servirdn de base para centrar su interés y motivar su aprendizaje. El posterior desarrollo de
cada tema ira precedido de una

descripcion general de contenidos, ilustrados a través de presentaciones en Microsoft Office PowerPoint,
de las cuales los alumnos dispondran previamente en la plataforma ILIAS, asi como la ayuda de pizarra
en aquellos contenidos que lo requieran. En algunos temas se emplean sesiones audiovisuales para una
mejor compresion de los contenidos. En estas sesiones se planteara la participacion activa del alumno.

Las sesiones académicas practicas en el aula son un complemento indispensable para afianzar los
conocimientos tedricos y profundizar en ellos. Consistiran en la resolucion tanto del profesor como del
alumno de problemas referentes a los temas desarrollados en las clases expositivas en gran grupo.
Ademas se desarrollaran debates de aquellos temas de mayor interés y actualidad. Por otro lado, se
realizaran practicas

experimentales de laboratorio en grupos reducidos (max. 20 alumnos), en las que se daran a conocer
metodologias y técnicas experimentales relevantes para el estudio de los materiales. Los alumnos
dispondran previamente de un guién con la documentacion necesaria para la realizacion de las practicas.
Las practicas constaran de una breve explicacion tedrica y a continuacion, la explicaciéon del
funcionamiento del instrumental a utilizar. Posteriormente el alumno/a pasara a realizar dicha practica
elaborando un informe que sera evaluado.

Tutorias colectivas e individuales: Donde tendra lugar la supervision de trabajos dirigidos, comentarios a
trabajos individuales y la aclaracion de dudas.

Se realizaran varias sesiones en el aula de informatica con objeto de utilizar el software CES EduPack
para la utilizacién y seleccion de Materiales.

Para corroborar y/o complementar los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio puede ser
necesario

realizar analisis y/o ensayos en el CICT de la UJA.

7. SISTEMA DE EVALUACION

IASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
IAsistencia y/oControl de asistencia * Participacion activa en lalObservacion del5.0%
participacion enclase y en el trabajo de grupo * Participacion en losjprofesor y posterior
actividades debates calificacion
presenciales y/o
virtuales
Conceptos tedricos deDominio de los conocimientos tedricos y practicos deExamen  tedrico  y[80.0%
la materia la materia. practico
Realizacion deEntrega de los resimenes de las practicas en un|Revision de l0s{15.0%
trabajos, casos  ofcuaderno. * Resolucion de problemas propuestos Enftrabajos
ejercicios cada trabajo se analizara: - Estructura del trabajo -encomendados

Calidad de la documentacion - Originalidad -

Presentacion

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias
de caracter oficialINFORMACION DETALLADA:

Examen escrito en las fechas indicadas oficialmente en la guia del alumno. Esta prueba objetiva
consistira

en responder a preguntas cortas y/o tipo test en las que se abordan los aspectos mas importantes de la
asignatura, ademas de en la resolucion de problemas (CT2; CB2; CB3; CC3; CC10) (38; 39; 40; 41; 42;
43; 44).
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Para evaluar las Practicas de laboratorio se realizara un examen practico en el que el estudiante se
enfrenta a la

ralizacion de una de las practicas del programa presentado en el laboratorio. Se valorara la entrega de
entrega

de Informes de practicas y entrega de problemas propuestos (CT2; CT4; CB4; CC3) (38; 39; 40). Entrega
de los

problemas propuestos (CT2; CT4; CB2; CB3; CB4; CC3; CC10) (38; 39; 40; 41; 42; 43; 44).

Asistencia y participacion activa en clase (CB2; CB3; CB4; CC3; CC10)

En convocatoria extraordinaria se garatizara que el ealumnado pueda superar la asignatura, y en su caso,
obtener la maxima nota , mediante la realizaciéon de una prueba de evaluacion.

En el caso de cambiar a un escenario multimodal los porcentajes seran idénticos al escenario presencial.
En este caso el examen sera onliney en el mismo habra una clausula de proteccion de datos incorporada.
Si el escenario transcurriera hacia docencia totalmente virtual tanto la evaluacién como los pesos serian
idénticos que en el caso multimodal.

8. DOCUMENTACION / BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA O BASICA:

= Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales . Edicion: [Ed. en espafiol]. Autor: Callister,
William D. 1940-. Editorial: Reverté (C. Biblioteca)

= Materials science and engineering : Sl version . Edicién: 9th ed.. Autor: Callister, William D. 1940-.
Editorial: John Wiley & Sons (C. Biblioteca)

= Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales . Ediciéon: 22 ed. Autor: Smith, William F..
Editorial: McGraw-Hill (C. Biblioteca)

= Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros . Edicion: 72 ed.. Autor: Shackelford, James
F.. Editorial: Pearson Educacién (C. Biblioteca)

= ciencia e ingenieria de los materiales. Edicion: 42 ed.. Autor: Askeland, Donald R.. Editorial:
CENGAGE Learning (C. Biblioteca) .

= Problemas de ciencia de los materiales . Edicion: -. Autor: Varela Lafuente, Angel.. Editorial: s.n.],
(C. Biblioteca)

= Coleccién de problemas resueltos de ciencia de materiales aeroespaciales . Edicion: -. Autor: Pérez
Soriano, Eva Maria.. Editorial: Editorial Universidad de Sevilla (C. Biblioteca)

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:

= Ciencia e ingenieria de materiales: estructura, transformaciones, propiedades y seleccion . Edicion:
[32 ed.]. Autor: Pero-Sanz Elorz, José Antonio 1934-2012.. Editorial: Dossat 2000 (C. Biblioteca)

= Materiales compuestos . Edicion: -. Autor: Hull, Derek. Editorial: Reverté (C. Biblioteca)

= Metalurgia especial . Edicion: -. Autor: Herenguel, Jean. Editorial: Urmo (C. Biblioteca)

= Ciencia de los polimeros . Edicion: -. Autor: Billmeyer, Fred W.. Editorial: Reverté (C. Biblioteca)

= Materiales de ingenieria y sus aplicaciones . Edicion: -. Autor: Flinn, Richard A.. Editorial: McGraw-
Hill Latinoamericana (C. Biblioteca)

= Materiales de ingenieria y sus aplicaciones . Edicién: -. Autor: Flinn, Richard A.. Editorial: McGraw-
Hill Latinoamericana (C. Biblioteca)

= Tratamiento térmico de los aceros . Edicién: 32 ed. Autor: Apraiz Barreiro, José.. Editorial: Escuela
Téc. Superior de Ingenieros Industriales (C. Biblioteca)

= Fabricacion de hierro, aceros y fundiciones . Edicion: -. Autor: Apraiz Barreiro, José.. Editorial: Urmo
(C. Biblioteca)

= Aceros especiales y otras aleaciones. Edicion: 52 ed. Autor: Apraiz Barreiro, José.. Editorial: Dossat
(C. Biblioteca)

= Fractography: observing, measuring and interpreting fracture surface topography. Edicién: -. Autor:
Hull, Derek. Editorial: Cambridge University Press (C. Biblioteca) )

= Problemas de ciencia de los materiales . Edicion: -. Autor: Varela Lafuente, Angel.. Editorial: s.n.],
(C. Biblioteca)

= Introduccion al conocimiento de los materiales y sus aplicaciones. Edicion: -. Autor: Barroso,
Segundo.. Editorial: Universidad Nacional de Educacién a Distancia (C. Biblioteca)

= Procesado y puesta en servicio de materiales . Edicién: -. Autor: Barroso, Segundo.. Editorial:
Universidad Nacional de Educacion a Distancia (C. Biblioteca)

= Ciencia de los materiales: teoria, ensayos, tratamientos. Edicion: -. Autor: Coca Rebollero, Pedro.
Editorial: Piramide (C. Biblioteca)

= Ciencia y tecnologia de materiales: problemas y cuestiones. Edicién: -. Autor: Cembrero Cil, Jesus,
coaut. Editorial: Pearson (C. Biblioteca)

= Corrosién y degradacion de los materiales. Edicion: 12 ed., 12 reimp. Autor: Otero Huerta, Enrique.
Editorial: Sintesis (C. Biblioteca)

= Forensic engineering. Edicion: 2nd ed.. Autor: Carper, Kenneth L., ed. lit.. Editorial: Taylos & Francis
(C. Biblioteca)

= Metal failures [electronic resource] : mechanisms, analysis, prevention . Edicion: 2nd ed.. Autor:
McEvily, A. J.. Editorial: John Wiley & Sons, Inc. (C. Biblioteca)

= Coleccién de problemas resueltos de ciencia de materiales aeroespaciales . Edicion: -. Autor: Pérez
Soriano, Eva Maria.. Editorial: Editorial Universidad de Sevilla (C. Biblioteca)

9. CRONOGRAMA (primer cuatrimestre)

Semana A1 - ClasesA2 - Clases enA3 - TutoriasTrabajo Observaciones
expositivas en grangrupos deColectivas auténomo
grupo practicas
N° 1 3.0 0.0 .0 4.5 Tema 1; Tema 2
12 - 18 sept.
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Semana A1 -

ClasesA2 - Clases enA3 - TutoriasTrabajo

Observaciones

expositivas en grangrupos deColectivas autonomo
grupo racticas
2022
N° 2 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 3; Tema 18|
19 - 25 sept. (laboratorio)
2022
N° 3 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 4; Tema 5; Tema
26 sept. - 2 19 (laboratorio)
oct. 2022
N° 4 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 6; Tema 7
3 - 9 oct
2022
N° 5 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 8; Tema 9; Tema
10 - 16 oct. 19 (laboratorio)
2022
N° 6 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 9; Tema 10
17 - 23 oct.
2022
N° 7 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 10; Tema 11;
24 - 30 oct. [Tema 20 (laboratorio)
2022
N° 8 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 11; Tema 12
31 oct. - 6
nov. 2022
N° 9 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 12; Tema 20
7 - 13 nov.
2022
N° 10 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 13
14 - 20 nov.
2022
N° 11 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 14; Tema 21
21 - 27 nov. (laboratorio)
2022
N° 12 3.0 0.0 0.0 4.5 Tema 15
28 nov. - 4
dic. 2022
N° 13 3.0 2.0 0.0 7.5 Tema 16; Tema 22
5 - 11 dic. (laboratorio)
2022
N° 14 3.0 0.0 1.0 4.5 Tema 17
12 - 18 dic.
2022
N° 15 3.0 2.0 0.0 6.0 Tema 23
19 - 22 dic.
2022
[Total Horas 145.0 16.0 1.0 90.0

10. ESCENARIO MIXTO

Escenario multimodal o mixto en el que se contempla un modelo mixto, hibrido o multimodal que combina
la docencia presencial y no presencial (asincrona y sincrona).

Los medios y recursos empleados en este escenario seran los proporcionados por la Universidad de
Jaén, as’ci como otro tipo de recursos como pueden ser recursos bibliograficos electronicos que no
requieran la presencia fisica en biblioteca.

En el mismo pueden ocurrir, dependiendo del numero de alumnos que: a) Haya una situacién en el que
el niumero de estudiantes supere el aforo limitado por el aula. En este caso las actividades formativas se
planifican del siguiente modo:

lActividades
Formativas

Formato
(presencial/online)*

Metodologia docente Descripcion

14 Sesiones practicas|
en laboratorios|
especializados

Presencial al 50%

Desarrollo de 14 sesiones practicas, de una hora de
duracion cada una, en laboratorios aplicando la rotacion
en grupos reducidos del 50%. Retransmision de clases
practicas al resto del grupo.

45 Sesiones de teoria
sobre los contenidos del
programa

Presencial al 50%

45 sesiones de clases magistrales participativas, de una
hora de duracion cada una, realizadas en el aula vy
retransmitiendo por videoconferencia al resto del grupo.
Rotacion periddica de estudiantes.

1 sesion de tutoria
colectiva

Presencial al 50%

1 sesion de tutoria colectiva, de una hora de duracion,
realizada en el aula y retransmitiendo por
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lvideoconferencia al resto del grupo. Rotacion de|
estudiantes.

Tutorias Presencial + Online |Algunas sesiones de tutorias se realizaran de formal
presencial y otras online (sincrona y asincrona)

= b) Haya una situacién en el que el numero de estudiantes esté por debajo del aforo limitado por el
aula. En este caso las actividades fomativas se planifican del siguiente modo:

IActividades Formativas [Formato Metodologia docente Descripcion
(presencial/online)*

14 Sesiones practicas enPresencial al 100% Desarrollo de 14 sesiones practicas, de una hora de|
laboratorios duracion cada una, en laboratorios.
especializados

45 Sesiones de teoriaPresencial al 100% 45 sesiones de clases magistrales participativas, de
sobre los contenidos del una hora de duracién cada una, realizadas en el aula.
programa

1 sesion de tutorialPresencial al 100% 1 sesiones de tutoria colectiva, de una hora de
colectiva duracion, realizada en el aula y retransmitiendo pori
videoconferencia al resto del grupo. Rotacién de
estudiantes.

Tutorias Presencial + Online |Algunas sesiones de tutorias se realizaran de forma
presencial y otras online (sincrona y asincrona)

11. ESCENARIO NO PRESENCIAL

lActividades Formativas Formato Metodologia docente Descripcion
(presencial/online)

14 Sesiones practicas enNo presencial Sustitucion de las 14 sesiones practicas por|

laboratorios especializados actividades formativas online.

45 Sesiones de teoria sobrelNo presencial 45 sesiones de clases magistrales participativas, de

los contenidos del programa una hora de duracién cada una, realizadas por|
videoconferencia.

1 sesion de tutoria colectiva |No presencial 1 sesiones de tutoria colectiva, de una hora de|

duracion, realizada por videoconferencia.

Tutorias No presencial Todas las sesiones de tutorias se realizaran
online (sincrona y asincrona)

Los medios y recursos empleados en este escenario seran los proporcionados por la Universidad de
Jaén, as’ci como otro tipo de recursos como pueden ser recursos bibliograficos electronicos que no
requieran la presencia fisica en biblioteca.

CLAUSULA DE PROTECCION DE DATOS (evaluacién on-line)

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autonémica vigente, realizar
los examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre
matriculado. Con el fin de evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la
modalidad de video llamada, pudiendo el personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la
persona que esta realizando la prueba de evaluacion con los archivos fotograficos del alumno en el
momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la prueba de evaluaciéon de contenido
probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la normativa vigente, la
prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y
autonomica vigente.
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Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas
con los que la Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las
grabaciones de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacioén
pueda ser revisada o impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacién, cancelacion, oposicién, supresion,
limitaciéon y portabilidad remitiendo un escrito a la direccidon postal o electrénica indicada anteriormente.
En el supuesto que considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion
ante el Consejo de Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Clausula grabacién de clases PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121;
www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de
hacer posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la
normativa vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la
casilla habilitada a tal efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a
las diferentes modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacién, Portabilidad,
Limitacién del tratamiento, Supresiéon o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera
presentar un escrito en la direccién arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacion, Registro y
Administracion Electronica de la Universidad de Jaén, o bien, mediante correo electronico a la direcciéon
de correo electronico. Debera especificar cual de estos derechos solicita sea satisfecho y, a su vez,
debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo equivalente. En caso de que
actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento que acredite la
representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Campus Las Lagunillas s/n | 23071 - Jaén
Soporte de guias docentes
Accesibilidad | Aviso legal | Sugerencias

Informacién general Operaciones

https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2023-24/5/147A/14712005/es/2023-24-14412004_es.html 16/16


http://www.ctpdandalucia.es/
http://www.ctpdandalucia.es/
http://www.ujaen.es/serv/soporteguiasdocentes
https://www.ujaen.es/accesibilidad/uvirtual
http://www10.ujaen.es/aviso-legal
http://administracionelectronica.ujaen.es/node/129
https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informaciongeneral
https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/operaciones

	1.- Ciencia e ingeniería de materiales.pdf
	2.-Ciencia e ingeniería de materiales



