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Manuel José Castro Damas Introduccién

1.- Introduccion

1.1.- Propésito

Siempre como estudiantes hemos tenido la necesidad de obtener alguna informacion no
sb6lo académica, entendiendo académica como apuntes, esquemas, relaciones de
ejercicios... sino también la necesidad de obtener informacion util en la vida diaria ya sea
buscar un piso, encontrar a alguien para realizar una permuta de turno, compartir coche y
un largo etc.

Para suplir estas necesidades la solucion mas comun es recurrir a Internet, pero Internet
plantea un problema dado a su tamafio descomunal. Internet es una Red de redes que
esta compuesta por toneladas de informacién de diferentes tamafios y condiciones. Tomas
Gonzalez, periodista, publicd un articulo [1] que definia la busqueda en internet como: “una
enorme tienda de articulos usados”. Resumiendo dice que puede ser divertido y esconde
hallazgos sorprendentes, algunos Gtiles y muchos inservibles, ademas, nos movemos en un
tamafio descomunal sin planos ni indicaciones hacia donde movernos.

Como sabemos se intenta encasillar cada necesidad en puntos diferentes para asi obtener
las funcionalidades necesarias, ayudando al usuario a obtener lo que necesita. Es decir,
necesito compartir unos apuntes voy al dominio de patatabrava.com, necesito compartir
coche utilizo blablacar.es... digamos que ésta solucién es una visiéon vertical, me voy a
una rama del arbol especifica para asi obtener su funcionalidad especifica. Pero ésta rama
esta cargada de informacion y/o tal vez lo que necesite esté en otra.

Mi propdésito en el trabajo que desarrollo a continuacion es crear un prototipo de plataforma,
inicialmente como aplicacién web, en la cual los alumnos puedan colaborar entre ellos. El
objetivo principal es permitir contactar a alumnos con intereses comunes para el intercambio
de informacién variada, informacién de interés para la comunidad Universitaria como puede
ser: crear un grupo de estudio, compartir apuntes, realizar permutas de grupos de teoria o
practicas, compartir piso, compartir vehiculos, etc. Plataforma con una visibn mas
horizontal, disponiendo asi de una plataforma con la informacion especifica de la
universidad solucionando el problema de la inmensidad de Internet.

1.2.- Objetivos
Los objetivos siguientes son los que se marcaron en la propuesta presentada a la Escuela
Politécnica superior de Jaén para TFG desarrollado a continuacion.

e Realizar un estudio de las necesidades de colaboracion entre alumnos de un
Campus Universitario. En la introduccién se comenta las necesidades de los alumnos, las
cuales pueden ser muy diferentes e incluso pueden cambiar o surgir nuevas.

Por lo tanto nos debemos plantear no solo crear una plataforma para compartir informacion
0 poner en contacto al alumno, sino una plataforma que pueda ser flexible de afadir o
suprimir nuevas necesidades del modo més sencillo posible.
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e Disefiar una plataforma web colaborativa para el establecimiento de contactos e
intercambio de informacion entre alumnos. Los usuarios, en nuestro casos los alumnos
no sélo suelen utilizar una Unica plataforma para acceder a la informacion por lo tanto,
debemos pensar también en la flexibilidad para desarrollar nuestro prototipo en diferentes
plataformas, navegador, moviles, etc. Nuestra plataforma como veremos mas adelante sera
una plataforma web que se alimenta de un servicio.

e Implementar un prototipo utilizando algun framework de desarrollo de aplicaciones
web. Como siempre hay que estudiar las necesidades y circunstancia del proyecto para
decidir si usar framework o no. Por regla general suelen facilitar la vida al programador dado
gue permite realizar facilmente tareas repetitivas o comunes en multiples proyectos software
de caracteristicas similares. Ademas, un framework ya suele estar estudiado y testeado
obteniendo una solucion eficiente y robusta.

El problema surge cuando por querer facilitarnos la vida utilizamos frameworks complejos
para tareas que requieren un disefio mucho mas simple, convirtiendo una tarea sencilla en
algo pesado e indescifrable. Un ejemplo seria cuando el estudio de un framework suponga
mayor tiempo que implementarlo uno mismo. Por lo tanto mas adelante describiremos los
frameworks posibles a utilizar para nuestro proyecto y la explicacién de su uso.

Spring MVC

£m

Vaadin

40%

Google Web Toolkit

Grails

‘ 0
Play 2 M
Struts 2 m
Struts 1 m
Other’

Fig. 1: Frameworks Web Java mas usados (Fuente: http://goo.gl/2px7xB)

En la comparativa anterior (Fig. 1) se muestra el uso en porcentaje de los frameworks de
Java mas usados [2], no se ha querido entrar en detalle, sélo es mostrada para observar
gue existen gran variedad y diferentes tendencias. En los apartados siguientes
describiremos los diferentes frameworks y no solo los de Java, sino los frameworks de los
diferentes lenguajes que vamos a usar, y se expondra una breve comparacion entre ellos.
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1.3.- Metodologia

A continuacion, pasamos a exponer las metodologias que emplearemos durante el
desarrollo de nuestra plataforma:

e Estudio de los requerimientos del sistema a desarrollar. Debemos definir y desarrollar
los objetivos basicos que nuestro proyecto debe cumplir. Para ello, aplicaremos los
conocimientos de la ingenieria de requisitos, identificando asi los actores que intervienen en
nuestro sistema, los requisitos funcionales y los requisitos no funcionales.

e Recopilacién bibliografica sobre la tematica y tecnologias relacionadas. Para
comprobar la viabilidad, obtener un correcto desarrollo y terminar satisfactoriamente nuestro
proyecto, serd necesario un estudio de las herramientas y técnicas actuales que puedan
servirnos de ayuda.

e Estimacidon temporal y de costes del desarrollo. Dichas estimaciones supone una de
las actividades mas importantes en el Proceso de Desarrollo de Productos de Software,
dado que estas estimaciones nos ayudaran a saber una aproximacion del tiempo y coste
gue tomara el desarrollo. Con ellas podremos ver la viabilidad de nuestro proyecto para no
desperdiciar los recursos de los que disponemos.

e Disefio del sistema utilizando una metodologia de orientacién a objetos utilizando el
patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador. Usaremos el lenguaje de programacién y las
técnicas necesarias para aplicar correctamente una metodologia orientada a objeto, que
nos ayudard a encapsular los datos y el acceso a éstos. Existen diversos patrones de
disefios, que siguen diferentes metodologias de disefio, haciendo nuestro proyecto mas
robusto como puede ser MVC?. Estudiaremos su utilizacion en nuestro proyecto viendo si el
uso de algun framework nos puede ayudar a su utilizacién tanto en el lado del cliente
como del servidor.

e Implementacién del prototipo del sistema. Ya solo nos queda desarrollar el software
segun el disefio realizado, el cual viene desarrollado en la memoria.

1.4.- Estructura del documento

En los siguientes apartados continuaremos con un andlisis, disefio e implementacion como
podemos observar en la tabla de contenido donde ademas se incluyen los subapartados.
Estdn desarrollado de forma secuencial, pero el desarrollo real del disefio y la
implementacion han sido de forma iterativa dado que hemos seguido una metodologia
SCRUM para un desarrollo agil (Todo esto y otros conceptos se iran aclarando mas
adelante).

En el apartado 2 trataremos sobre el andlisis donde daremos una propuesta de solucion,
seguida de la obtencion de requisitos junto una planificacion de tarea y el modelado del
proyecto. Es decir definiremos totalmente el qué debe hacer nuestro proyecto. A comentar
gue la planificacién seguira algunas técnicas de SCRUM.

1 MVC: Hace referencia al patrén Modelo-Vista-Controlador.
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El siguiente, el apartado 3 es dedicado al disefio donde se especificard el cobmo debe
hacerse, determinaremos la estructura y funcionamiento que tendra nuestro software a
partir de las herramientas obtenidas en el andlisis. Este apartado se ha desarrollado de
forma iterativa, por lo tanto comentaremos los cambios que han podido surgir en su
desarrollo.

Por ultimo antes de las conclusiones tenemos un apartado de implementacion, numerado
como el cuarto. En él comentaremos los elementos que se incluyen en la implementacién,
como se relacionan y la funciébn que cumplen. El siguiente paso es entrar en detalle de
implementacion donde hablaremos en profundidad sobre los mismos y describiremos las
iteraciones en las que se han llevado a cabo.

Como Ultimo apartado, el apartado 5 donde daremos las conclusiones tanto del
cumplimiento de los objetivos, como reflexiones personales. Sin olvidarnos, de las posibles
mejoras tras su desarrollo.

Finalmente adjuntamos un anexo del manual de instalacion, manual de usuario y

descripcion de contenidos suministrados junto a la memoria, a los que llamaremos apéndice
I, Il'y lll correspondientemente.
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2.- Analisis

En la introduccion donde explicaba mi propésito, se comenté el problema de buscar
informacion y cdmo se suele actuar para suplir las necesidades que surgen con ayuda de
Internet. En este apartado desarrollaremos un andlisis algo més detallado, para asi, poder
ver el mejor modo para resolver estos problemas comunes y ayudar al estudiante a una
colaboracién mas simple. Daremos una propuesta de solucién, seguida de la obtencién de
requisitos y el analisis.

2.1.- Analisis preliminar

En este apartado desarrollaremos un poco mas las necesidades de los estudiantes
universitarios en el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC), tanto en
su frecuencia, como también en modo de uso. Viendo las ventajas y debilidades en cada
caso.

El siguiente informe [3] nos muestra que los espafioles somos los hispanohablantes que
mas usamos Internet para temas relacionados con estudios. También podemos ver que su
uso en éste campo es para obtener documentos tales como apuntes, guias (tutoriales),
examenes, resimenes y ejercicios. Siendo los apuntes el documento mas demandado y los
ejercicios el que menos. En cuanto a dispositivos utilizados, como es légico el mas comuin
es el ordenador con un 98.3% frente a los moviles y tabletas.

Pero los estudiantes no sélo tienen que lidiar con problemas meramente formativos como
apuntes, sino que también surgen problemas administrativos, como puede ser, un cambio
de turno y también problemas personales como busqueda de piso o compartir coche.
Podemos ver que los problemas son variados y de diferentes clasificaciones, ademas,
tenemos que tener en cuenta que puede surgir uno nuevo en cualquier momento.

Cada necesidad puede suponer un problema complejo con infinidad de funcionalidad
asociada para ayudar al usuario a obtener lo que busca. Por lo tanto, siempre se ha
ramificado, y hemos obtenido aplicaciones especificas para que asi puedan ser robustas y
seguras. Lo que se puede ver como una vertiente vertical, desciendes el arbol para ir a la
rama donde se satisface tu necesidad. Esto tiene su ventaja pues puedes ofrecer una
funcionalidad completa, pero también, su desventaja con el problema intrinseco de internet,
su gran volumen. Veamos un ejemplo, supongamos que buscamos compartir piso con
estudiantes y que esté cerca de la universidad, una buena opcién seria el dominio
pisocompartido.com. Dispones de todos los datos bien organizados y el modo de contactar,
pero los problemas que podemos encontrar son por ejemplo: la oferta del piso que mas te
puede interesar esté en otro dominio, necesitas registrarte, puede tener un coste por la
pagina inmobiliaria, anuncios...

Todo esto nos lleva a pensar en obtener una solucién mas horizontal, ya no ser algo tan
especifico sino algo més centrado en el campus universitario. La ventaja esta clara, quieres
algo relacionado con el campus universitario, vas a la aplicaciébn de tu campus y la
informacion obtenida sera la correspondiente a tu campus.
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En este punto, ya tenemos definida la motivacién de realizar una aplicacién de colaboracion
en el campus universitario, pero también podria ser util en cualquier otro campo similar en el
gue se necesite compartir informacién o abastecer una demanda. Ahora veamos cudl seria
el mejor modo:

1. Deberiamos tener en cuenta el factor de cambio y que la aplicacion pueda ser

extensible.
2. Que pueda ser afiadida una nueva demanda de forma répida y sencilla.
3. También, que pueda ser utilizado en distintos dispositivos.

Para hacer posible los puntos anteriores o facilitar la obtencion de la mejor solucion
debemos estudiar las siguientes tecnhologias o frameworks.

2.1.1. Aplicaciones orientadas a servicios web

Un servicio web es un método de comunicacion entre dos dispositivos electrénicos a través
de la World Wide Web (Red informatica mundial) mediante el uso de una serie de
estandares abiertos, como puede ser XML? SOAP® y WSDL* sobre los protocolos de
Internet. Gracias a estos estandares, es posible el intercambio de informacion entre dos
sistemas, que no tienen por qué conocer los detalles de sus respectivos sistemas de
informacion.

En cuanto a arquitectura para montar nuestros servicios, tenemos dos grandes vertientes
como son SOAP y REST (Representational State Transfer). El punto identificativo de SOAP
es que la comunicacién se realiza con operaciones definidas como puertos de WSDL.
Siendo aconsejables en entornos donde se establece un contrato formal, donde se puede
definir todas las funciones y los tipos de datos utilizados tanto en la entrada como en la
salida.

REST a diferencia de la arquitectura anterior se centra en el uso de los estandares de HTTP
(HyperText Transfer Protocol) y XML para transmitir los datos, las operaciones se solicitan
con los métodos GET, POST, PUT y DELETE, sin la necesidad de requerir ninguna
implementacién especial para consumir los servicios. Esta arquitectura es aconsejable
cuando buscamos mejorar el rendimiento, o disminuir el consumo de recursos como puede
ser en dispositivos maviles.

Como impedimentos de los servicios web podemos mencionar que no ofrece una interfaz de
usuario, un usuario no podra acceder directamente al servicio proporcionado. Son
programas conectados entre si, por lo tanto es tarea del programador el realizar una interfaz
de usuario para la conexion de éste con el servicio. Cierto es que hay otros modos de
probar un servicio como puede ser Advanced Rest Client [4] para los servicios con
arquitectura REST. Advanced Rest Client es una aplicacion de Google Chrome que te
proporciona una interfaz muy simple para utilizar los métodos de conexion proporcionados
por ésta arquitectura.

2 XML: Viene del inglés eXtensible Markup Language, siendo un lenguaje de marcas utilizado para
almacenar datos de forma legible.

% SOAP: Simple Object Access Protocol.

* WSDL - Web Services Description Language: Esta en lenguaje XML describiendo la forma de
comunicacion y los mensajes necesarios para interactuar con los servicios.
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Para SOAP podemos utilizar el estandar de Java que es JAX-WS, basadas en anotaciones
con poca o ninguna configuracion adicional. Una medida muy extendida es utilizar Spring
Framework que hace un gran trabajo para la gestion de transacciones, inyecciones de
dependencias, persistencia y creacion de servicios web entre otras cosas.

Para REST también se puede utilizar el estandar JAX-RS o integrarlo con Spring
Framework pues en REST no hay una implementacién del estandar. Un buen framework de
Java para Servicio Web REST es Jersey [5] que si utiliza el estandar JAX-RS que se
incluye con GlassFish y siendo de codigo abierto, ha sido disefiado para facilitar la
construccion de un servicio web Restful utilizando Java y la maquina virtual de Java.

2.1.3. Frameworks de programacion en el cliente

Como vimos en aplicaciones orientadas a servicio web, un servicio no puede ser usado
directamente por el usuario, suelen ser usados por otro programas que si toman contacto
con el cliente. A estos programas se le suele denominar la programacion del lado del cliente
0 programacioén en el cliente, y surge la pregunta que todo programador se hace siempre
¢, Qué lenguaje utilizar?

Un posible enfoque podria ser buscar algo que sea comun y que te permita hacer
aplicaciones multiplataforma, que puedan ejecutarse sobre la mayoria de sistemas
operativos y dispositivos. Podriamos decantarnos por HTML5 + Javascript compitiendo con
las aplicaciones nativas que, como es ldgico, siempre serd mejor en rendimiento y acceso
en cada una de las funcionalidades de los dispositivos. Pero aun utilizando estos dos
lenguajes juntos, surgen algunas dificultades para desarrollar grandes aplicaciones de
negocios. Un buen enfoque para facilitar estas dificultades es buscar algun framework que
nos ayude a hacer un buen disefio en el cliente. El framework nos debe permitir utilizar el
patrén MVC, que nos ayudara a responder a los cambios que iran surgiendo en el servicio.
Haciendo posible que esta parte de la aplicacion también pueda adaptarse a los cambios y
complejidad que surgiran a lo largo del tiempo.

Si nos decantamos por HTML5 y Javascript muchos programadores coinciden que los
cincos mejores frameworks [6] que ademas proporcionen MVC son Backbone, Ember,
Angular, Knockout, JavaScript MVC. Por eleccién personal consideraremos que los tres
primeros son los mejores, siendo los que explicaremos y compararemos a continuacion. En
comun tienen como he dicho antes que siguen un patrén MVC, son de cédigo abierto
permitiendo usarse bajo la MIT license® y pueden resolver el problema de crear aplicaciones
web de una pagina (Single Page Web Applications).

Backbone se hizo popular rapidamente debido a que era una buena opcién a los pesados
frameworks de la época de ExtJs, es decir, es un framework muy ligero. Pero la ligereza
tiene su punto débil, haciéndolo repetitivo, viéndose evidente en grandes aplicaciones.
Ember su origen se remonta al 2007 con el nombre SproutCore MVC pero fue tomado su
relevo en 2011 llegando a lo que ahora es. Asume mudltiples opciones de configuracion
siguiendo ciertas conversiones con el fin de acelerar el desarrollo, posee un gran motor de
plantillas. Pero aun no dispone de una buena documentacion que facilite su aprendizaje.

® Licencia MIT: Es una licencia software gue ha empleado el Instituto Tecnolégico de Massachusetts.
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Angular es mantenido por Google, destacamos que tiene la habilidad de agrupar
tecnologias aun cuando estas sean incompatible gracias a su sistema de inyeccion de
dependencia. Dispone de una gran documentacion y su sintaxis es muy facil de aprender,
como defecto podremos decir que es bastante pesado su cédigo base y no muy modular.

B emberjs M angularjs backbone.js

_n N

Fig. 2: Comparativa frameworks Javascript (Fuente: https://www.google.es/trends/)

2.1.3. Patrones de disefio en aplicaciones web

Uno de los criterios de la metodologia de desarrollo de la aplicacion (punto 1.3.) era el uso del
patrén de arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) [7]. Con éste patrdn dividimos el
sistema en tres capas donde tenemos, la encapsulacién de los datos, la interfaz o vista por
otro lado y por ultimo la I6gica interna o controlador.

El patron de arquitectura “modelo-vista-controlador’, es una filosofia de disefio de
aplicaciones, compuesta por:

e Modelo: Encapsula los datos y las funcionalidades. El modelo es independiente de
cualquier representacion de salida y/o comportamiento del controlador o la vista.

e Vista: Muestra la informaciéon a través de una interfaz de usuario. Pueden existir
multiples vistas del modelo. Cada vista tiene asociado un componente controlador
con el que interactda.

e Controlador: Reciben las entradas de las vistas, usualmente como eventos que
codifican los movimientos o pulsacion de botones del ratén, pulsaciones de teclas,
etc.

En el Modelo como vemos, tenemos una encapsulacion de la funcionalidad y datos, pero los
datos estan en la base de datos, por lo tanto, vamos a dar un paso mas en el
encapsulamiento y en la forma de acceder a la fuente de datos con el patron DAO [8].
Digamos que un DAO (Data Access Object) define la relacion entre la légica de
representacion y la de negocio por una parte y por otra la relacion con la capa de datos.
Ofreciendo una interfaz comuan, sea cual sea el modo y la fuente de acceso a datos.
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Como adicional explicaré por encima el modo de usar el patron MVC con AngularJS,
definiendo las componentes de cada encapsulacion del modelo:

e Vistas: Sera el HTML y todo lo que represente datos o informacion.

e Controlador: Se encargara de la légica de la aplicacion y sobre todo de las llamadas
“Factorias” y “Servicios” para mover datos contra servidores o memoria local en
HTML5.

e Modelo de la vista: En angular el “Modelo” es algo mas de aquello que se entiende
habitualmente en MVC tradicional, las vistas son algo mas que el modelo de datos.
En una pantalla concreta es posible que tengas que ver otra informacion ademas de
la principal de la pantalla, util sin formar parte del modelo de negocio, es a lo que
llamamos el “Scope” que es el modelo en Angular.

Todo esto es una breve introduccién, un analisis preliminar, mas adelante lo veremos mejor
y en mayor detalle en la implementacion.

2.2.- Requerimientos del sistema

En éste apartado se define los requisitos que debe cumplir el prototipo a desarrollar siendo
el inicio del andlisis y el posterior disefio. Diferenciaremos entre los requisitos funcionales
gque describen los servicios (funciones) que se esperan del sistema y los requisitos no
funcionales siendo las restricciones sobre los funcionales.

Para la obtencion de requisitos de un proyecto, dado que los errores en esta fase son un
punto critico durante el desarrollo del proyecto, debemos aplicar una base de ingenieria
denominada ingenieria de requisitos. La cual nos da las técnicas necesarias para una
correcta obtencion de los requerimientos del software a realizar, con las fases de captura,
definicién y validacién. El cliente “nunca sabe lo que quiere” y con todo éstos nos
aseguramos mediante entrevistas, cuestionarios, tormentas de ideas,... capturar todos los
requerimientos. A continuacién con, por ejemplo, las revisiones y prototipos vamos
validando los requerimientos.

Pero en nuestro caso no sera necesario aplicar una ingenieria de requisito en si, el cliente
seré yo mismo, dado que soy estudiante y he podido durante afios tratar con otros
estudiantes universitarios. La obtencién de requisito se basard principalmente en la
experiencia como estudiante, experiencia académica y experiencia laboral que he obtenido
durante estos afios. A continuacibn paso a expresar los requerimientos del problema
descrito hasta ahora en la memoria.

2.2.1. Requisitos funcionales

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el
sistema, de la manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de como se
debe comportar en situaciones particulares. En algunos casos, también pueden declarar
explicitamente lo que el sistema no debe hacer.
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Para nuestro caso se definen los siguientes requisitos funcionales:

El sistema debe permitir la gestion de informacion a compartir (noticias, apuntes...) y
poder realizar con ella las siguientes operaciones:

o Gestionar la informacién, permitiendo operaciones de creacion (Create),
lectura (Read), actualizacién (Update) y borrado (Delete), conocido en inglés
como CRUD.

o Ver la informacién que otro usuario haya puesto para compartir.

o Un usuario no podra editar o borrar la comparticiones de otro usuario.

El sistema debe permitir operaciones de registro:

o Si el usuario no esta registrado debe tener un modo para poder hacerlo.

o Si el usuario ya esté registrado esta opcién no deberia volverse a repetir.

o Debe tener la opcion de darse de baja al sistema.

No se podra realizar ninguna operacién con la informacién compartida sin loguearse
(identificarse) para ello:

o Se dispondra de un punto de acceso.

o Siya se ha identificado no sera necesario volver a hacerlo.

o Existird la opcién de logout.

Los usuarios identificado como administrador tendran permisos total en el sistema
siendo:

o Se le permite una gestion CRUD de la informacion que es propietario y borrar
o editar la informacién compartida por otro usuario.

o Se le permite una gestibn CRUD de su informacién de registro y borrar o
editar la informacioén de registro de cualquier otro usuario.

La aplicaciéon inicialmente compartird informacién y ofrecera la funcionalidad de
compartir noticias y compartir apuntes.

2.2.1. Requisitos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos
por el sistema. Como su nombre sugiere, son aquellos requerimientos que no se refieren
directamente a las funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las propiedades
emergentes de éste como la fiabilidad, el tiempo de respuesta y la capacidad de
almacenamiento.

Para nuestro caso se definen los siguientes requisitos no funcionales:

La aplicacién no solo tendra la informacién compartida inicialmente, conforme las
necesidades de los estudiantes cambie, ésta debera poder cambiar de un modo
sencillo, rapido y eficaz.

La informacion compartida tendrd unos datos comunes y otros adicionales de todo
tipo, debera unificar estos datos comunes para un mejor uso de los recursos y una
gestién mas facil de las nuevas funcionalidades.

La aplicacién se dividira en servicio web y aplicacién de cliente web, disponiendo asi
de la capacidad de funcionar en distintos dispositivos con distintos sistemas
operativos, ademas de la capacidad de desarrollar una posible aplicacién nativa si
fuese necesario.

La aplicacion sera accesible desde cualquier dispositivo con un navegador web
compatible y por distintos usuarios simultdneamente.
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e La interfaz se desarrollard usando los principios de adaptabilidad para una mejor
visualizacién en los distintos dispositivos en el que pueda ser accesible.

e Se debe validar que todos los campos obligatorios de los formularios estén
completos para evitar errores innecesarios, disminuyendo asi la carga en el servidor.

2.3.- Propuesta de solucién
Como hemos visto en puntos anteriores, el mejor modo de realizar la solucién deberia
cumplir:
Punto 1 Tener en cuenta el factor de cambio y que la aplicacion pueda ser
extensible.
Punto 2 Que pueda ser afiadida una nueva demanda de forma rapida y sencilla.
Punto 3 Que pueda ser utilizado en distintos dispositivos.

Un buen modo de que se pueda utilizar en distintos dispositivos, es crear un Servicio Web
REST utilizando algun framework o biblioteca que permita un desarrollo agil y robusto del
servicio. Con el servicio REST podremos elegir una programacion del lado del cliente en
infinidad de plataformas y dispositivos cumpliendo el Punto 3. Pero el Punto 3 no estaria
completo sin la programacion del lado del cliente, y como es logico, el lenguaje a utilizar
dependera del caso demandado. Ya vimos en el analisis preliminar que el mejor modo es
elegir una Aplicacion Web que con ayuda de algun framework, ya sea de lenguaje nativo o
no, nos ayudara a la aplicaciéon del patrén de disefio MVC y asi tener una arquitectura
flexible y robusta en la programacion del cliente.

Respecto a los puntos 1y 2, ambos estan muy ligados y estos puntos deberia tenerse en
cuenta en el disefio, ademas de las tecnologias a usar en ella, no hacerlo puede perjudicar
el resultado final. Por lo tanto, buscaremos el modo de programar lo mas sencillo posible, y
asi cumplir estos puntos, para ello usaremos el patréon de disefio MVC (tanto en el servicio
como en la aplicacion cliente). Vuelvo a repetir que no debemos olvidar estos puntos en el
disefio, sera crucial para conseguir lo que buscamos.

2.4.- Planificacion de tareas

Antes de la planificacion de tareas he de decidir la metodologia a utilizar. Es decir, una
metodologia tradicional en cascada como se ha estado haciendo normalmente hasta ahora,
o utilizar una metodologia agil como una tendencia creciente en estos Ultimos afios. Para
ellos yo me he decidido desde el primer momento por la metodologia agil y expondré
brevemente el porqué de mi decision.

Las metodologias tradicionales son aconsejables para proyectos grandes, con requisitos
estables, grandes equipos de desarrollo y con equipos distribuidos. Pero en mi caso tengo
un proyectos de pocas horas de trabajo (300 horas aproximadamente), distribuidas en unos
4 o 5 meses donde solo hay Unica persona encargada para el analisis, disefio e
implementacion.

La metodologia 4gil [9] es mas apropiada para el presente proyecto, ya que proporciona
un ambiente mas dinamico para un equipo de desarrollo de menor tamafio. La metodologia
a utlizar serd Scrum desarrollando el proyecto por medio de iteraciones (Spring),
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permitiendo cambiar los requerimientos rapidamente si fuese necesario y donde me
“reuniré” con el tutor a lo largo del proyecto. Yo estaré formando parte como actor en todos
los actores posible de esta metodologia: Propietario del producto, usuario del producto,
scrum master y equipo scrum.

2.4.1. Product Backlog

En la metodologia agil trabajamos con puntos de historias y dias ideales, los puntos de
historias se suelen utilizar para la estimacion al expresar el tamafo de trabajo utilizando
valores relativos. Empezamos con la planificacion, en primer lugar definimos el Product
Backlog del proyecto, en él se define los requisitos del proyectos a través de las historias de
usuarios con su complejidad anotada como puntos de historia. Ademas se ordenan segun el
valor de negocio que representa la historia de usuario.

Para la identificacion de las historias de usuario, se agruparan por sus caracteristicas
obteniendo asi el id por su propiedad y situacion. Ademas diferenciaremos entre servicio
web (SW) o aplicacion web (AW).

1. Acceso

Puntos |

Historia de usuario

Criterio de aceptacion

AC1SW Como desarrollador a) Clase con informacion de | 4.5
Quiero modelar el perfil de | persona.
usuario b) DAO correspondiente.
Para poder gestionar su |c) Mapeado correspondiente.
informacion e identificar al
usuario

AC2SW Como desarrollador a) Respetar la arquitectura| 3.5
Quiero disponer de un|REST.
servicio personas
Para poder hacer un CRUD
sobre la informacién de
persona

AC3SW Como desarrollador a) Clase con informacién del | 6.0
Quiero modelar los tokens token.
Para poder gestionar la|b) DAO correspondiente.
seguridad de las peticiones | ¢) Mapeado correspondiente.
al servidor

ACA4ASW Como desarrollador a) Respetar la arquitectura|5.0
Quiero disponer de un|REST.
servicio acceso b) Comprobar datos del usuario
Para poder logearme vy |y enviar el token, error en caso
hacer logout contrario.

c) Borrar el token en logout.
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AC5AW Como usuario a) El usuario y el correo debe ser | 6.0
Quiero registrarme de la universidad y por lo tanto
Para poder logearme vy | coincidir en el nick.
entrar al sistema b) Las contrasefias deben
coincidir.
¢) Todos los campos obligatorios
han de estar rellenos.
ACB6AW Como usuario a) Todos los campos obligatorios | 5.0
Quiero logearme rellenos antes de enviar la
Para poder identificarme y | comprobacion.
acceder al sistema b) Si es correcta accede al
sistema.
¢) Si no es correcta se mostrara
un mensaje de error.
AC7AW Como desarrollador a) Guardarla como cookie para | 12.0
Quiero guardar el token disponer del token en todo
Para poder disponer de €l | momento.
en las llamadas al servidor
AC8BAW Como usuario a) Se borra el token de la cookie. | 4.0
Quiero hacer logout b) Se elimina en el servicio.
Para poder salr de la|c) Mostramos por pantalla el
aplicacion login.
2. Interfaz

‘Historia de usuario

Criterio de aceptacion

INT1IAW Como usuario a) Mantener al usuario el estado | 15.0
Quiero tener una interfaz | en todo momento y darle opcion
que siga como base la IPO de volver al paso anterior.
Para poder optimizar mi | b) Estudio de los colores a usar.
tiempo de aprendizaje y uso
de la aplicacién

INT2AW Como desarrollador 15.0
Quiero tener una interfaz
bien estructurada con los
controladores
Para poder gestionar las
vista de un modo eficaz

INT3AW Como usuario a) Usar en la mayor medida los | 10.0
Quiero tener una interfaz | principios de Material Design.
vistosa
Para poder disfrutar de su
uso

Escuela Politécnica Superior de Jaén Péagina | 13




Manuel José Castro Damas Analisis

3. Arquitectura

Historia de usuario Criterio de aceptacion Puntos |

ARQ1SW Como desarrollador a) Buenas practicas en la|5.5
Quiero disponer de una | programacion.
arquitectura que sea
estructurada y ordenada
Para poder mantener un
orden en el proyecto en todo
momento

ARQ2SW Como desarrollador a) Que sea modular y|125
Quiero disponer de una |encapsulada.

arquitectura que sea flexible | b) Con poco esfuerzo pueda
Para poder introducir | afladir una nueva funcionalidad.
nuevas funcionalidades de
diferentes tipos

4. Colaboraciones (Noticias y apuntes)

Historia de usuario Criterio de aceptacion Puntos |
COL1SW Como desarrollador a) Clase con informacion de | 8.0
Quiero modelar un aporte | aporte (noticia).
simple como noticia b) DAO correspondiente.

Para poder hacer un CRUD | ¢) Mapeado correspondiente.
sobre la informacion del
aporte

coL2sw Como desarrollador a) Respetar la arquitectura| 6.0
Quiero disponer de un|REST.
servicio para las noticias
Para poder disponer de una
interfaz del CRUD vy otras
funcionalidades sobre la
informacion de las noticias

COL3sSW Como desarrollador a) Clase con informacion de | 9.0
Quiero modelar un aporte | aporte complejo (apunte).
complejo como apuntes b) DAO correspondiente.

Para poder hacer un CRUD | ¢) Mapeado correspondiente.
sobre la informacion del
aporte complejo

coL4sw Como desarrollador a) Respetar la arquitectura| 7.0
Quiero disponer de un|REST.
servicio para los apuntes
Para poder disponer de una
interfaz del CRUD vy otras
funcionalidades sobre la
informacién de los apuntes
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COL5BAW Como usuario a) Se visualizaran las mas|12.0
Quiero ver todas las noticias | recientes primero.

Para poder encontrar las|b) Se dispondrd de un breve

noticias en las que esté |resumen de cada una de ellas.

interesado C) Deberia existir una
paginacion.

COLBAW Como desarrollador a) Dos noticias por pagina. 8.0
Quiero gestionar la | b) Evitar las paginas sin noticias.
paginacion c) Disponer de eleccibn de
Para poder facilitar la | pagina en el pie del listado.
visualizacién al usuario y
reducir el peso de las
peticiones

COL7AW Como usuario a) Visualizarla en una nueva | 4.0
Quiero abrir una noticia pagina con toda la informacién
Para poder acceder a la | oportuna.
noticia entera

COL8AW Como usuario a) Todos los campos obligatorios | 12.0
Quiero crear una noticia han de estar rellenos.

Para poder colaborar con|b) Se pueden subir imégenes
informacion de interés directamente desde tu
ordenador.

COL9AW Como usuario a) Mostrarla en wuna tabla|7.5
Quiero ver la lista de mis | resumen.
noticias b) Ver las opciones disponibles
Para poder editarlas o | con facil acceso.
borrarlas

COL10AW [ Como usuario a) Todos los campos obligatorios | 5.5
Quiero editar mi noticia han de estar rellenos.

Para poder modificar un|b) Ofrece la posibilidad de
dato erréneo cancelar.

COL11AW | Como usuario a) Mostrar un modal de|10.0
Quiero eliminar mi noticia aceptacion.

Para poder hacer que no se
visualice mas

COL12AW [ Como usuario a) Se mostraran todas las|12.0
Quiero buscar mi carrera carreras.

Para poder encontrar | b) Con un buscador podremos
apuntes sobre mis estudios | agilizar la busqueda.

COL13AW | Como usuario a) Se mostraran todos los cursos | 4.0
Quiero ver los cursos | con informacion.
disponibles de mi carrera
Para poder acceder a las
asignaturas del curso que
me interese
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COL14AW | Como usuario a) Se mostrardn todas las|4.0
Quiero ver las asignaturas | asignaturas con informacion
disponibles de mi carrera y
curso seleccionado
Para poder ver los apuntes
sobre esta seleccion
COL15AW | Como usuario a) Se ofrecera la informacién | 6.0
Quiero ver los apuntes | introducida por el colaborador.
disponibles de mi seleccién | b) Se dispondra del link donde
Para poder hacer uso de | esté el archivo.
ellos c) No se almacenard en el
servidor el documento
COL16AW | Como usuario a) Se mostrardn todas las|8.0
Quiero ver mis | colaboraciones de apuntes.
colaboraciones de apuntes b) Tendra la opcién de borrarla.
Para poder borrarlos
COL17AW [ Como usuario a) Se mostrara un modal de | 2.0
Quiero borrar mis apuntes confirmacion.
Para poder deshacer mis
colaboraciones
5. Seguridad
‘Historia de usuario Criterio de aceptacion
SEG1SW Como desarrollador a) Cuando se quiera acceder a | 22.0
Quiero filtrar el acceso a los | ciertas peticiones te obliguen a
servicios ofrecidos autenticarte para ver tus
Para poder disponer de una | permisos de autorizacion.
l6gica de negocio segura y
robusta
SEG2SW Como desarrollador a) Que cumpla los requisitos del | 14.0
Quiero controlar la | sistema en cuanto al acceso de
autorizacion del acceso a los | cada perfil de usuario.
servicios
Para poder disponer de una
l6gica de negocio segura y
robusta
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Para una vista rapida del Product Backlog obtendré una tabla resumen de las historias de
usuarios anteriores, asi como de los puntos de historias asignados. Para ello me apoyaré en
Su agrupacion y sumaré sus puntos de historia.

Servicio Web Aplicacién Web N° de histo_rias de N° de puntos de historia
usuario

Acceso - 4 19.0
- Acceso 4 27.0
- Interfaz 3 40.0
Arquitectura - 2 18.0
Colaboraciones - 4 30.0
- Colaboraciones 13 95.0
- Seguridad 2 36.0
Total 32 265

Tabla resumen del Product Backlog

2.4.2. Planificacion de los Sprint

En Scrum los proyectos avanzan en unas series de “Sprint”. La duracién de cada sprint
depende del equipo de desarrollo pero, estan en el rango de 2 a 4 semanas, nunca
excederan el mes de trabajo. En cada sprint de Scrum no hay cambio, los cambios se
hacen al final de cada sprint y ser4 cuando me retna con el tutor (a no ser que surja alguna
duda relacionada con el uso de las tecnologias que utilice y no me deje avanzar).

Tomaremos como duracion del sprint 15 dias (dos semanas) distribuida a comodidad del
equipo, si fuese una empresa deberia establecerse dentro del horario laboral. Segun la
experiencia y del tiempo que dispone el equipo de desarrollo sabemos que puede mantener
una velocidad de 30 a 40 puntos de historia por sprint. Con esto podremos saber el nUmero
de sprint que necesitamos:

265 puntos de historia

} 3 —= 6,625sprints =7 sprints
40 puntos de historia/sprint

Lo que supondra tres meses y medio dejando tiempo para limar detalles y organizar la
memoria del TFG que estamos leyendo. A continuacion, deberemos estructurar cada punto
de historia en el sprint correspondiente teniendo en cuenta las precedencias y el tiempo que
disponemos. Se lo resumiré en la siguiente tabla:
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Historias de usuario N° de historias Puntos de historia |
Sprint 1 AC1SW, AC2SW, AC3SW, AC4SW, 6 40
INTIAW, AC5AW
Sprint 2 INT2AW, INT3AW, AC6AW,ARQ1SW 4 355
Sprint 3 | AC7AW, AC8AW, ARQ2SW, COL1SW, 5 42.5
COoL2swW
Sprint 4 | COL5AW, COL6AW, COL7AW, COL8BAW 4 36
Sprint 5 COL3SW, COL4SW, COL9AW, 5 39
COL10AW, COL11AW
Sprint 6 COL12AW, COL13AW, COL14AW, 6 36
COL15AW, COL16AW, COL17AW
Sprint 7 SEG1SW, SEG2SW 2 36

Tabla de planificacion por sprint

Como vemos el Sprint 2 y el Sprint 3 se desvia un poco de la media de los 40 puntos de
historia. Pero no supone mucho problema dado que, cuando se termine el sprint 2 podemos
avanzar un poco del siguiente. Ademas, si éste no fuese suficiente, disponemos de un

margen un poco amplio para jugar con los tiempos.

2.4.3. Seguimiento de la planificacion

Una herramienta para el seguimiento de la planificacion Scrum son los diagramas Burn
Down también conocidos como diagramas de quemado, son una representacion del trabajo
por hacer del proyecto en el tiempo. Generalmente representaremos el trabajo que queda
por hacer conocido como trabajo remanente o backlog en el eje vertical y el tiempo del que

disponemos en el eje horizontal.

300

250 N\

150

100

50 N

T —

Inicio  Sprint1 Sprint2 Sprint3 Sprint4 Sprint5 Sprint6 Sprint7

—— Esfuerzo remanente ideal
—a-Seguimiento de ejemplo

—+— Puntos de historias remanentes

Fig. 3: Diagrama Burn Down Chart o de quemado
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Como podemos ver, el esfuerzo ideal (linea azul) nos muestra la velocidad media que
debemos llevar para completar nuestro proyecto en el tiempo indicado. Por otro, lado la
linea verde son los puntos de historia que hemos acordado por sprint y como se observa
difiere de forma infima al esfuerzo ideal.

Como linea roja puse un ejemplo de lo que suele ocurrir, aunque sélo es un ejemplo, en él
muestro como al principio del proyecto no se lleva la velocidad adecuada ya sea por motivo
de adaptacién a las tecnologias utilizada o porque el equipo no se conocen lo suficiente
para trabajar aun bien en equipo. Pero a partir del Sprint 3 ya se obtiene un ritmo bueno,
tanto que en el Sprint 4 se ha avanzado en el trabajo del siguiente sprint... luego se
estabiliza la velocidad y se mantiene acorde a la planificacion.

Aunque no es mi caso, pues solo hay una persona trabajando en el proyecto, una buena
manera de realizar el seguimiento es utilizando una tabla de tareas o Taskboard. El cual se
puede comparar como el espejo del trabajo diario del equipo, es un elemento visible
fisicamente por todo el mundo y muestra la informacion relevante relacionada con el
proyecto y/o el equipo. Por comodidad se suele utilizar una pizarra fisica accesible para
todos, donde cada miembro del equipo tiene y se responsabiliza de una fila de historias de
usuario que en Scrum sera Sprint backlog. El propietario de la fila sera el responsable de
trabajar e ir organizando las historias de usuario de su Sprint backlog aunque, también se
puede dar un backlog unico donde trabaje todo el equipo.

In To D
Story | ToDo Process| Verify one
Asauser, I.. Code the... Test the... Code the... Test the...
8 points 9 8 DC 4 sC 6
Code the... Code the... Test the...
2 8 sc 8
T —_—
Test the... Test the...
8 4
T ————
Asauser,I.. Code the... Test the... Code the...
5 points 8 8 DC 8
Treee———
Code the... Code the...
4 6
T S ——

Fig. 4: Imagen ejemplo de Taskboard(Fuente: https://goo.gl/sGii4B, Abril 2014)

2.5.- Estudio de viabilidad

Uno de los puntos mas importante en un proyecto software es la estimacion de lo que
costara su desarrollo. Es una de las actividades de planificacion que reviste especial
importancia, ya que una de las caracteristicas que debe tener un producto de software es
que su costo sea adecuado, de lo contrario no seria viable y puede fracasar.
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Existen técnicas para la estimacién de costos, pero para ello se requiere experiencia,
acceso a una buena informacion histérica y coraje para confiar en medidas cuantitativas,
cuando todo lo que existe son datos cualitativos. Nosotros hemos realizado una
planificacion bien detallada que, gracias a la metodologia agil, nos ayudard a seguir sin
mucha dificultad. Los datos iniciales obtenidos para la planificacion han sido que, el tamafio
del equipo de desarrollo es de un Unico miembro y el tiempo limite de entrega se ha
establecido en tres meses y medio (correspondiente a los 7 sprints x 15 dias/sprint).

Pasamos al célculo del costo, tendremos que considerar ciertos elementos que vamos a
agrupar en: gastos hardware, gastos de licencia de software, servicios externos, gastos de
transporte y gastos de personal.

2.5.1. Gastos hardware

Para el desarrollo del proyecto se va a utilizar dos ordenadores: un ordenador de
sobremesa valorado en 780€ en el afo 2010 y un ordenador portatil de 835.90€ en el 2012.
Para el ordenador portétil, dado su uso, se estim6é una vida Gtil de unos 4 afos. Sin
embargo la vida util cumplié en el 2014 y se le hizo unas mejoras que costd 235.68€,
prolongando su vida otros dos afios mas. Se incluird también un monitor del 2010 valorado
en 299.99€ con vida util calculada en 6 afios. Por altimo, teclado de 22.5€ y raton 15.20€ del
2014 que se calcula dos afos de vida util.

Se resume a continuacion al completo los gastos de hardware con el precio de amortizacion
gue supondra su uso durante este proyecto:

Recurso ARos de Coste mes Total
utilidad 3.5meses

Ordenador sobremesa: En 2014 Son6de | 9.80€/mes 34.3€

- Intel Core(TM)2 Duo quedod los

- RAM 2GB amortizado cuales

- Almacenamiento 512 GB 780€ aun

- NVIDIA GeForce GTX 260 quedan 2
Mejoras: Queda: afios por

- Intel Core i5 4460 235.68 amortizar

- KIT 8GB RAM DDR3
Ordenador portétil: 835.90€ 4 17.42€/mes 60.97€

- Intel Core i7 2° generacién

- RAM 4GB

- Almacenamiento 512 GB

- NVIDIA GeForce 610M
Monitor-Televisor LG 22” LED 299.99€ 6 4 17€/mes 14.6€
Teclado multifuncién HP 22.5€ 2 0.94€/mes 3.29€
Ratoén optico Logitech 15.20€ 2 0.64€/mes 2.24€
Total - - 32.97€/mes 115.4€

Tabla de gastos hardware
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2.5.2. Gastos de licencia de software
La mayoria de licencias son gratuitas al ser software libre o universitario (acuerdo software
con Microsoft), las incluyo pero con un coste de cero euros:

Licencia Precio Coste
Sistema operativo Window 7 Professional Universitario 0€ 0.00€
NetBeans IDE 8.0.2 Software libre 0.00€
Gestor de base de datos XAMPP Software libre 0.00€
Repositorio GitHub para control de versiones Plan Micro 5.27€/mes 18.45€
Fram_eworks utilizados mencionados Software libre 0.00€
anteriormente
Microsoft office Universitario 0€ 0.00€
Avanced REST Client Aplicacién gratuita 0.00€
Licencia Visual Paradigm Universitario 0€ 0.00€
Total - 18.45€

Tabla de gastos de licencia de software

2.5.3. Servicios externos

Servicios contratados a terceros, ya sea gastos inmateriales (como Internet y electricidad) o
servicios de auditorias, administracién,... que en nuestro caso no hemos necesitado.
Podemos incluir los siguientes servicios externos:

Servicio Precio Coste
ADSL Ocean’s Network hasta 20Mb 36.3€/mes 127.05€
Endesa - Luz, uso aproximado de 320 horas 0.26€/hora 83.2€
Total - 210.25€

Tabla de gastos por servicios externos
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2.5.4. Gastos de transporte

Después de cada sprint se ha de utilizar un vehiculo para reunirme con el tutor, el vehiculo
consume 4.5 litros cada 100 km, el precio medio del litro en estos meses ha estado a
1.22€/litro. La distancia a recorrer por cada reunion ha sido 52 km que, con las 7 reuniones,
hacen un total de 364 km. Se resume a continuacion:

Transporte Distancia

4 .5litros/100km *1.22€/litro = 5.49€/100km 364 km 19.98€

Tabla de gastos de transportes

2.5.5. Gastos de personal

Para los gastos de personal hemos tomado como referencia la tabla salarial del convenio
colectivo de Telefbnica que es publicado en BOE. El enlace de referencia puede consultarse
en [10], donde miraremos la categoria de Programador senior y Analista.

Categoria Sueldo Coste
Analista. 2555.29€/mes('2 mes) 1277.65€
Programador senior 2166.79€/mes(3 meses) 6500.37€
Total 3.5 meses 7778.02€

Tabla de gastos de personal
2.5.6. Gastos totales y viabilidad

El gasto total que supondra nuestro proyecto sera la suma de los gastos calculados en los
puntos 2.5.X. anteriores, sumando un total de:

Gastos Coste

Gastos de hardware 115.4€

Gastos de licencia software 18.45€
Servicios externos 210.25€

Gastos de transporte 19.98€
Gastos de personal 7778.02€
Total 8142.1€

Tabla de gastos totales

Para la viabilidad del proyecto buscaremos financiacion publica pues, se trata de un
proyecto libre, que no tendra un precio de venta y no se desea uso de publicidad (o al
menos para obtener ningun tipo de ingresos relacionados con ella).
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No seria el primer caso, como ejemplo, tenemos el caso de la financiacion por parte del
gobierno aleméan de desarrollos de GnuPG orientados a facilitar su uso para los usuarios no
experimentados. Su idea era favorecer el uso de correo seguro entre sus ciudadanos.

Nuestra financiacion sera buscada por la Universidad de Jaén, pidiendo ayuda también a
otras universidades andaluzas o incluso recurrir a la Junta de Andalucia.
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Fig. 5: Ejemplo de campafia viral. (Fuente: http://goo.gl/sRiwft, 2014)

Se estima que inicialmente la aplicacién se ira conociendo por campafia online, pero
conforme avance las funcionalidades (no sélo las basicas proporcionadas en el prototipo) y
aumente las aportaciones de los usuarios, se convertira en una campafa viral por diferentes
dominios y redes sociales.

2.6.- Modelado

En éste punto de la memoaria con el andlisis anterior, ya tenemos informacion suficiente para
ver si el proyecto es viable y disponemos de la “idea” de solucion. Con la aprobacién del
cliente, ahora comenzamos a analizar con mas detalle la informacion y funciones del
sistema para poder realizar un buen disefio.

Para una mejor comprension del sistema a desarrollar, hemos modelamos mediante
notacion UML [11]. Podemos definir el modelado como la creacién de modelos del sistema,
con el fin de entender mejor el flujo de datos y control, el tratamiento funcional, el
comportamiento operativo y el contenido de la informacion.

Ahora vamos a centrarnos en la creacion de diagramas y modelar el analisis. Pero como las
metodologias agiles estan orientadas a entregas y construcciones tempranas, cabe pensar
gue el modelado no es indicado si seguimos estas metodologias. El disefio y modelado en
las metodologias &giles se desarrolla iterativamente de forma indirecta, sin ser un proceso
concreto, no obstante, existen ciertas ocasiones en la que son recomendables. Dean
Leffingwell afirma en su libro sobre software &gil [12] que el modelado como los casos de
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uso rara vez se usan en proyectos agiles, aunque si es muy recomendable su uso en
proyectos que adquieren cierta envergadura.

Por lo tanto y para facilitar el aprendizaje y comprension del proyecto en ésta memoria
trabajaremos también con la burocracia que conlleva las metodologias tradicionales.

Los modelos necesarios para un andlisis completo se describen en la Fig. 6, como podemos
observar son Modelo del dominio (0 Modelo Conceptual), Modelo de casos de uso (0
Diagrama de Casos de Uso) y los escenarios principales de casos de uso.

Anaélisis Diseno
Casos de G------------- Modelo A SRRR EREEEEEEE Diagralna de .
Uso D : Conceptual  &---1--- Clases de Diseno
A 5 i :
i § i v
Diagrama de 5 Diagramas de i .
Casos de L.-.-] Secuencia del b d Dfagl amas
Uso Sistema I e Interaccion
Lo Depende de

Fig. 6: Transicion del modelo de andlisis al de disefio

A continuacién, en los siguientes apartados, vamos a desarrollar el modelado del sistema a
crear utilizando la notacion UML. El modelado del analisis consistira en la obtencion del
modelo del dominio para obtener las entidades, atributos y relaciones del mundo real que
rigen nuestro problema a resolver. A continuacién, definiremos el diagrama frontera donde
observaremos las relaciones entre los actores y los casos de uso de nuestro sistema. Por
ultimo, describiremos los casos de uso principales dando un mayor nivel de detalle, y para
terminar, analizaremos la interfaz viendo las opciones que nos pueden guiar en su futuro
disefio.

2.6.1.- Modelo del dominio

Un modelo de dominio es un modelo conceptual de todos los temas relacionados con un
problema especifico. En él se describen las distintas entidades, sus atributos, papeles y
relaciones, ademas de las restricciones que rigen el dominio del problema.

Suele confundirse a primera vista con los diagramas de clase de disefio, pero a diferencia

de éstos, definen conceptos del mundo real mas que entidades software. También es cierto
gue suponen la base para el disefio, pero no ha de confundirse. Tras mostrar la imagen del
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modelo, explicaré por encima las caracteristicas basicas para la gente que no conozca la
notacion UML.

Generalizamos en el analisis
De momento generalizamos los en aportaciones, luego sera
servicios, en el disefio habra apuntes, noticias,... que
varios agrupados por podra tener informacion
funcionalidad adicional o segin la
T complegidad
: T ]
Il 1 1
Il 1 1
Il 1 1
Il 1 1
Il 1 1
" 1 |
Servicios - Aportes 1 Aade ! [Aportacion adicional
1 0.°
Tiene usa pertenece
0.1 1
Seguridad utiliza Token 1 1 Persona

0.*

permite acceder

Usuario Administrador

Fig. 7: Modelo del dominio

En el diagrama del modelo del dominio se puede ver los objetos que van a formar parte en
el proyecto, y aun no conociendo la terminologia UML se puede entender facilmente.
Dispondremos de unos “Servicios” aun no detallados para realizar las consultas que
demandemos, pero estos servicios tendran una “Seguridad” que utilizara los “Token” para
controlarla. Ademas éstos “Token” correspondera a una “Persona” que puede ser “Usuario”
o “Administrador”.

Los “Servicios” usaran los “Aportes” (alin no definidos tampoco) como pueden ser noticias o
apuntes. A éstos ultimos, por ejemplo, se le debera anadir una “Aportacion adicional” como
datos no comunes como pueden ser asignatura, curso,... Otra informacion importante es
que un aporte pertenece a una “Persona’.
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2.6.2.- Diagrama de casos de uso

En este apartado, mostraremos el diagrama frontera del proyecto que estamos
desarrollando. No confundir con los casos de uso, los cuales, son mas detallados que los
diagramas y se definen en el siguiente apartado. Solamente se resumen algunas de las
relaciones entre casos de uso, actores y los sistemas.

Servicio Colabora
autorizado
\<Extend=> HEL
\Q’
extension points Salncude>>
fogin,. o ofimaesns Gestion token
t 2
et .

estionar noticias

Costi N E >
extension points =
Accader: < /S extension points
Usuario estionar personas egistrar
ion points

o) (= 5
a%ﬂ% ------
b oo G

f - b e Y&
extension points
Adminsitrador icio noticias <<Extend>>
----------- Borrar

= ~<<Include>>

Gestion informacién adicional S
Lista de apuntes b

S : <<Extend>>
S A |
<<xtond> 3, Y osionar apunies—< "]

extension points
Lista de Apuntes

Gestion informacion adicional
Crear

<<Extend> Editar L
——————— Mostrar Borrar
Crear S <<Extend>>
__<<Extend>> =<

Fig. 8: Diagrama Frontera

Como podemos ver sélo describe sin entrar en detalle los requisitos funcionales del sistema,
representando las relaciones entre los requisitos y los usuarios. Para comunicarnos con el
sistema disponemos de tres casos de usos que nos muestran las vistas correspondientes.

La primera “Mostrar vistas acceso” puede extender del caso de uso “Acceder” o “Gestionar
personas” segun la funcion que vaya a realizar: registrar un usuario en el primer caso o
autenticarse y dejar de estar autenticado en el segundo. Destacando que el caso de uso
“Acceso” incluye “Gestion token” que gestionara el token que dara acceso al usuario a
ciertas funcionalidades del sistema.

El resto de casos de uso que se comunican con los actores en el caso fronteras son
“Mostrar vista noticias” y “Mostrar vistas apuntes”, que extienden de “Gestionar noticias” y
“Gestionar apuntes” correspondientemente. Ambos incluyen un caso de uso denotado como
“Autorizacion”, que a su vez incluye “Gestién token” que cumpliran la funcion de la
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seguridad de la aplicacion. Seguridad que consistira en comprobar que el usuario esti
autorizado a realizar esa funcion.

En cuanto a “Gestionar noticias” y “Gestionar apuntes” tienen la posibilidad de listar su
informacion, crearla, editarla, mostrarla y borrarla. Una diferencia entre estos dos casos de
uso son que los apuntes dispone de informacién adicional y por lo tanto “Gestionar apuntes”
extendera de “Gestion de informacion adicional’.

2.6.3.- Escenarios principales de casos de uso

Lo realmente util de los casos de uso no son los diagramas, pero son necesarios cuando
empiezas a tener un namero considerable de casos de uso como nuestro proyecto. Pues,
cuando tenemos un buen nimero de casos de uso, no resultan nada facil situarlos y
relacionarlos. Lo realmente util, es el documento que describe el caso de uso. En este
documento se explica la forma de interactuar entre el sistema y el usuario.

Ahora se trata de concretar qué hacen los casos de uso. Aqui hay que ser bastante
sisteméticos. El trabajo que realizaremos ahora redundara en una mejora de los siguientes
pasos hasta la implementacion.

En los siguientes apartados se detalla la documentacion de los casos de usos principales,
que viene a estar relacionado con las historias de usuario de nuestra metodologia agil al
describir la funcionalidad de nuestro proyecto. Solo trataremos los casos de uso mas
representativos, como son la operacion de registro, loguearse y hacer logout en la
aplicacion, la autenticacion. También trataremos la operacion CRUD (creacién, mostrar,
modificar y borrar) y el listado de forma general pues, son operaciones comunes tanto en
noticia como en apunte.
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2.6.3.1. Casos de uso de la operaciéon de registro

Nombre: Registrarse
Autor: Manuel J. Castro
Fecha: 09/03/2015
Descripcion:

Registrarse mediante la aplicacién web.

Actores:
Usuario sin registrar.

Precondiciones:
- El usuario no estéa identificado.

Flujo Normal:

El actor pulsa la opcién de registrarse.

Se muestra un formulario con los datos.

El actor rellena el formulario.

El sistema comprueba la validez de los campos.

El sistema realiza la peticién de registro.

Se muestra un mensaje: “Se ha registrado correctamente”.

ogrwWNE

Flujo Alternativo:

4. Si los campos no son correcto, el sistema muestra el error y vuelve al punto 3.
6. Si la peticién no se realiza correctamente, muestra el error.

Poscondiciones:
El usuario ha sido registrado en el sistema con permiso de estudiante.
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2.6.3.2. Caso de uso de la operacion de logueo

Nombre: Loguearse
Autor: Manuel J. Castro
Fecha: 09/03/2015
Descripcion:

Loguearse en la aplicacion para tener acceso.

Actores:
Usuario registrado.

Precondiciones:
- El usuario no estéa identificado.

Flujo Normal:

1. Se muestra un formulario con los datos (es la vista por defecto al sistema sin
identificacién).

El actor rellena el formulario y lo envia.

El sistema comprueba el usuario y contrasefia.

El sistema realiza la peticién de acceso creando el token.

Se le muestra al actor la vista por defecto para usuarios identificados.

arwd

Flujo Alternativo:

3. Si se produce un error en la comprobacion, el sistema muestra el mensaje de
error.

Poscondiciones:
Se dispone del token valido para el acceso, el cual se guarda también en la BBDD.
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2.6.3.3. Caso de uso de la operacion de logout

Nombre: Logout

Autor: Manuel J. Castro
Fecha; 09/03/2015
Descripcion:

Hacer logout en la aplicacion para terminar la sesion.

Actores:
Usuario logueado.

Precondiciones:
- El usuario estéa identificado.
- Lasesion es vélida (no ha caducado).

Flujo Normal:

1. El actor pulsa la opcién de logout.
2. El sistema realiza la peticion.
3. El sistema muestra al actor la vista por defecto para usuarios no identificados

(login).

Flujo Alternativo:

2. Si se produce algun error, muestra un mensaje con el error correspondiente.

Poscondiciones:
Tras este proceso, el usuario no estard identificado.
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2.6.3.4. Caso de uso de la operacion seguridad

En ciertas peticiones saltara el filtro para comprobar que estas autorizado, a continuacion
veamos cOmo seria su caso de uso.

Nombre: Operaciones de seguridad
Autor: Manuel J. Castro

Fecha: 09/03/2015

Descripcion:

Se realiza las operaciones de seguridad.

Actores:
El sistema.

Precondiciones:
Se dispondra de un token de acceso.

Flujo Normal:

Se detiene temporalmente la peticidon para comprobar si es permitida.
Se obtiene el usuario correspondiente al token.

Se mira su rol y se comprueba si esta autorizado.

Se contindia con la peticion.

PwdbE

Flujo Alternativo:

3. Si no tiene permiso para esta peticion se le devuelve el mensaje de que no esta
autorizado.

Poscondiciones:
So6lo podran realizar dicha peticién los usuarios con permiso, los cuales estan definidos

en los requisitos.
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2.6.3.5. Caso de uso de la operacion CRUD

Se describe el caso de uso de las operaciones CRUD tanto de noticias como de apuntes,
pues sera similar en ambos casos, para ellos sustituimos noticia o apunte por aportacién. El
caso de uso de la seguridad controlaré el permiso si es administrador o usuario normal.

Nombre: Operaciones de Creacion
Autor: Manuel J. Castro

Fecha: 09/03/2015

Descripcion:

Se realiza la creacion de una aportacion.

Actores:
Usuario logueado.

Precondiciones:
- El usuario estéa identificado.
- Lasesion es vélida (no ha caducado).

Flujo Normal:
El actor pulsa que quiere realizar una nueva aportacion.

El actor rellena el formulario y lo envia.

El sistema comprueba la validez de los datos si fuese necesario.
El sistema almacena la informacion en la BBDD.

Se muestra al actor la vista correspondiente de su creacion.

ogrwWNE

El sistema muestra el formulario correspondiente a dicha aportacion.

Flujo Alternativo:

4. Si la informacién rellenada no es correcta, se muestra el problema
correspondiente.

5. Si se produce un error en algin punto del proceso se devuelve el error.

Poscondiciones:

El aporte estara disponible para cualquier consulta tras la finalizacion de la peticién.
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Nombre: Operaciones de Lectura
Autor: Manuel J. Castro
Fecha: 09/03/2015
Descripcion:

Se pide al sistema que te muestre un aporte a través de su id.

Actores:

Usuario logueado.

Precondiciones:

- El usuario esté identificado.
- Lasesion es valida (no ha caducado).

Flujo Normal:

1. El actor pide ver una aportacion concreta.

2. El sistema recibe la peticién y es pasado por el filtro de seguridad.

3. Se realiza la peticién a la BBDD.
4. Se muestra la vista con objeto obtenido en la BBDD.

Flujo Alternativo:

2. Si no esta autorizado, se muestra el mensaje correspondiente.

3. Si se produce un error en algin punto del proceso se devuelve dicho error.

Poscondiciones:

Se muestra la informacién que se ha pedido y las opciones de dicha informacién si la

hubiese.
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Nombre: Operaciones de Actualizacion
Autor: Manuel J. Castro

Fecha: 09/03/2015

Descripcion:

Se maodifica una aportacién dada.

Actores:
Usuario logueado.

Precondiciones:
- El usuario estéa identificado.
- Lasesion es valida (no ha caducado).

Flujo Normal:

. El actor pide modificar una aportacion concreta.
. El sistema muestra la informacién en su formulario correspondiente.
. El actor madifica la informacién que necesita cambiar.
. El actor envia el formulario.
. El sistema comprueba la validez de los datos si fuese necesario.
. El sistema realiza la operacion de actualizacion en la BBDD.
7. El sistema muestra una vista donde se pueda comprobar que los datos han sido
modificados.

O Ok WN P

Flujo Alternativo:

2. Si se produce un error en la obtencién del aporte a modificar, se naotificara el error.
5y 6. Si la informacion rellenada no es correcta o si se produce un error en algin

punto del proceso de edicidn, se muestra el problema correspondiente.

Poscondiciones:
El aporte modificado estara disponible para cualquier consulta tras la finalizacién de la
peticion.
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Nombre: Operaciones de Borrado
Autor: Manuel J. Castro
Fecha: 09/03/2015
Descripcion:

Se elimina una aportacién dada.

Actores:
Usuario logueado.

Precondiciones:
- El usuario estéa identificado.
- Lasesion es valida (no ha caducado).

Flujo Normal:

1. El actor pide borrar una aportaciéon concreta.

2. El sistema muestra un modal o una advertencia de confirmacion.

3. El actor confirma el borrado.

4. El sistema recibe la peticion y es pasado por el filtro de seguridad.

5. Se realiza la eliminacion en la BBDD.

6. El sistema muestra una vista donde se pueda comprobar que el aporte ha sido
borrado.

Flujo Alternativo:

4. Si no esta autorizado, devuelve el error correspondiente.
5. Si se produce un error en algin punto del proceso se devuelve el error.

Poscondiciones:
El aporte ya no estara disponible en ninguna consulta tras la finalizacion de la peticion.
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2.6.3.6. Caso de uso de la operacion listado

Del mismo modo que hicimos en el apartado anterior, entenderemos aportacion como
noticia o apunte puesto que la operacién sera similar.

Nombre: Operaciones de Borrado
Autor: Manuel J. Castro
Fecha: 10/03/2015
Descripcion:

Se listan las aportaciones existentes en la BBDD.

Actores:
Usuario logueado.

Precondiciones:
- El usuario esta identificado.
- Lasesion es valida (no ha caducado).

Flujo Normal:

1. El actor desea ver un listado concreto y realiza dicha peticion.

2. El sistema recibe la peticién y es pasado por el filtro de seguridad.
3. Se realiza la consulta a la BBDD.

4. Se muestra el listado en la vista correspondiente.

Flujo Alternativo:

2. Si no esta autorizado, devuelve el error correspondiente.
4. Si se produce un error en algin punto del proceso se devuelve el error.

Poscondiciones:
Se obtiene la vista con el listado deseado.

2.7.- Analisis de la interfaz

No nos extenderemos mucho hablando sobre el andlisis de la interfaz, puesto que ya se
detalla mejor en el disefio de la interfaz mas adelante. Pero es importante, a la vez de
interesante mencionar ciertos aspectos a analizar antes del disefio, dado que la interfaz es
la superficie de contacto entre las persona y el sistema que desarrollamos. También es
importante en nuestro caso porque estamos buscando facilitar la colaboracion entre
estudiantes universitarios. Y sin una buena Interaccién Persona Ordenador, esto podria
perjudicarnos después de tanto trabajo en l6égica de negocio.
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Segun Mclintyre®, “la interfaz constituye entre el 47% y el 60% de las lineas de cédigo” [14] y
ademas, existe una tendencia de un disefio gréfico cada vez mas exigente. Todo esto ha
supuesto que hayan ido surgiendo diferentes frameworks y templates (gratuitos y de pago)
para facilitar la vida al programador.

Un framework muy extendido es Bootstrap, surgio inicialmente por Twitter que permite crear
interfaces web usando CSS y JavaScript. Como fuerte es su capacidad de adaptar la
interfaz al tamafo del dispositivo en el que se vaya a visualizar.

Para ayudarme a satisfacer la experiencia del usuario, recientemente han surgido como
tendencia unas series de principios de disefio. Los principios lo proporciona Google en su
Material Design [15], son 9 principios pero, los principales son:

1. El material es la metafora: Una metafora material es la teoria unificadora de un
espacio racionalizado y un sistema de movimiento. Nuestro material esta basado en
la realidad téctil, inspirado en nuestro estudio del papel y la tinta, pero abierto a la
imaginacién y la magia.

2. Color, la superficie, y la iconografia destacan las acciones: La accién del
usuario es la esencia del disefio de la experiencia. Las acciones principales son
puntos de inflexion que transforman el disefio del conjunto. Se enfatiza en la
funcionalidad y proporciona puntos de interés para el usuario.

3. Movimiento proporciona significado: El movimiento es significativo y apropiado,
sirve para centrar la atencién y mantener la continuidad. La regeneracion es sutil
pero clara. Las transiciones son eficientes pero coherentes.

® Jean Mclntyre: Es un analista programador en Interaccion Persona Ordenador (IPO) de
Philadelphia.
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3.- Diseno
En el analisis indicamos qué debe hacer el sistema, con el andlisis podemos entender la
organizacion, los objetivos a cumplir y los requisitos.

El siguiente paso es comenzar con el disefio, donde especificamos el cdmo debe hacerse,
determinaremos la estructura y funcionamiento que tendrd nuestro software a partir de las
herramientas obtenidas en el analisis. El disefio es un proceso iterativo, al principio se
representa con un grado alto de abstraccion. Y a medida que avanzan las iteraciones, con
el refinamiento sucesivo, conduce a la representacion del disefio con un menor nivel de
abstraccion.

Uno de los primeros pasos para comenzar el disefio, es obtener el diagrama de Entidad-
Relacién en el que se puede observar las entidades y las relaciones necesarias para la
persistencia de la BBDD. Después desarrollaremos los diagramas de clases de disefio,
definiendo cémo organizamos el cddigo. A continuacion, los diagramas de interacciébn como
el diagrama de secuencia, que nos ayudara a entender cdmo funciona e interacciona los
elementos que contiene el sistema.

Ademas, recordemos que estamos trabajando con una metodologia Scrum que sigue una
metodologia &gil y no una tradicional en cascada, donde los pasos de andlisis, disefio e
implementacién son secuenciales. En nuestro caso se trata de pasos incrementales,
divididos en diferentes iteraciones que denominamos sprint. En cada sprint se analiza,
disefia e implementa los casos de usos pertenecientes a las historias de usuario que incluye
en la iteracion correspondiente.

Sin embargo, de igual modo que en el andlisis, realizaremos un disefio completo como
aconsejaba Leffingwell [12] en el modelado de grande proyectos software. Y como
trabajamos con una metodologia agil, si fuese necesario, de una iteracion a otra, podré
cambiar el disefio sin suponer un gran coste de tiempo. Gracias a que la metodologia agil
mueve el andlisis y el disefio a la implementacion.

COSTE DEL CAMBIO

TIEMPO

Fig. 9: Coste del cambio en la vida de un proyecto software (Fuente: http://goo.gl/Q1CJxN)
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A continuacion, por lo tanto, mostraré el disefio obtenido y en caso de haber realizado algun
cambio en el disefio de un sprint a otro, éste sera reflejado junto a su justificacion.

Nos falta comentar que, también aplicaremos los patrones de disefios de los que ya
hablamos en el analisis preliminar: el patrén MVC y el patron DAO.

3.1.- Diagrama Entidad-Relacion

El siguiente diagrama de entidad-relacién (también conocido por sus siglas en inglés, E-R)
es una herramienta que permite representar las entidades mas relevantes de un sistema
informatico, asi como sus interrelaciones y las propiedades que contienen. Es decir, utiliza
el mundo real para representar una serie de objetos, que llamamos entidades, los cuales
tienen atributos que lo definen y pueden existir relaciones entre ellos.

Apunte

Persona

Funcionalidadi

Fig. 10: Diagrama Entidad-Relacién

El elemento central seria Aporte, que puede afadir cierta funcionalidadX, como es el caso
de los atributos especificos de Apunte o una funcionalidadY como es compartir piso. O
incluso ser un Aporte que no afiade ninguna funcionalidad especifica, siendo el caso de
Noticia.
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Un Aporte es realizado por una Unica Persona, pudiendo una Persona realizar desde ningun
aporte hasta N, definiendo N como muchos Aportes. Ademas, en cuanto a Personas, para
acceder a los aportes como ya sabemos debe poseer un Token que lo autorice, siendo éste
Unico e intransferible. También puede no poseer ningln Token porque no esté autenticado
en la aplicacién.

Las claves, definen cada una de las entidades inequivocamente de una coleccién a la cual
pertenece y suelen ser un subconjunto del conjunto de atributos en una coleccién de
entidades. Son llamadas comunmente claves primarias y son diferenciadas del resto de
entidades al estar subrayadas. En nuestro diagrama decidimos mostrar solo los atributos
gue definen las claves por simplicidad al lector y por ello todas estan subrayadas.

Las claves son el nick de usuario para Persona, la cadena de caracteres que define el token
para Token y un identificador que generamos definido como id para el resto de entidades.

En teoria de bases de datos relacionales, es necesario proporcionar una base de datos que
cumpla unos criterios que determine que el grado de vulnerabilidad es aceptable. El criterio
lo proporcionan las formas normales (FN), debiendo de cumplir hasta la tercera forma
normal (3FN). Nuestras tablas cumplen la tercera forma normal y por definicibn cumple las
formas normales inferiores. Haremos un resumen de las formas normales:

e La primera forma normal (1FN): Una tabla se encuentra en primera forma normal si
impide que un atributo de una tupla pueda tomar mas de un valor.

e La segunda forma normal (2FN): Si cumple la FN anterior y toda la clave principal
hacen dependiente el resto de atributos, si hay atributos que dependen sélo de una
parte de la clave, éstos formaran otra tabla.

e La tercera forma normal (3FN): Si cumple la FN anterior y no hay atributos que
dependen funcionalmente de atributos que no son claves.

El diagrama de Entidad-Relaciéon constituye un elemento importante para obtener las
entidades y relaciones necesarias para la persistencia de nuestra base de datos relacional.
Pero nuestro diagrama se obtendra automaticamente a partir de un mapeador objeto-
relacional que nos creara una base de datos orientada a objeto virtual, sobre la base de
datos relacional. De esta manera se construira el esquema de la base de datos a partir de
las relaciones definidas en el modelo del dominio. Ademas como veremos mas adelante, se
comparara en la implementacion (en el punto 4.2.1.) el modelo generado y el diagrama
anterior figura 10, y que se encuentran en tercera forma normal para evitar inconsistencia y
duplicidades.

3.2.- Diagrama de Clases

En ésta fase nos ayudaremos de la informacién anterior para determinar las clases que
modelan nuestro disefio y completar el conjunto de atributos de cada clase. Aunque
mostramos el diagrama completo, el disefio ha sido un proceso iterativo, donde han surgido
nuevas clases de disefio, se han ido afiadiendo las operaciones conocidas como métodos y
disefiando las relaciones entre las clases.
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Recordemos nuevamente que estamos trabajando con SCRUM, una metodologia agil la
cual mueve el disefio hacia la implementacién con entregas mas temprana, disefiando para
el futuro proximo en diferentes iteraciones llamadas sprint. Y como podremos leer al final de
este subapartado, hemos tenido que realizar un cambio de disefio, junto a ella se describe
la motivacion y justificacion que nos han llevado al cambio.

En la propuesta a solucién se describié que nuestro proyecto iba a consistir en un servicio
web REST y su aplicacion web donde el cliente utilizara el servicio. Dividiremos los
diagramas en servicio web y aplicacién cliente, de igual modo como también se hizo al
obtener las historias de usuario en la planificacion.

En el diagrama de clases del servicio web (fig. 11) hemos situado las clases en sus
paquetes correspondiente, teniendo la funcionalidad otorgada que marcan los patrones
MVC y DAO. Para facilitar la visualizacion he dividido el paquete controlador donde estan
los servicios en dos paquetes (marcados por el color rosa) pero en la practica es el mismo
paquete.
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Fig. 11: Diagrama de clases del servicio web
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En cuanto a las decisiones tomadas, durante el disefio podemos destacar que hemos
eliminado la herencia de “Persona” como se mostraba en el modelo del dominio, esta
decision fue tomada dado que las clases que usaban la herencia no disponian de una
diferenciacion clara, solo de la propiedad de ser o no administrador. Por lo tanto se usa un
booleano para mantener esta Unica diferenciacion.

Optamos por agrupar los datos comunes de una colaboracion (noticias, apuntes,...) en una
clase llamada “Aporte”, diferenciaremos una de otra por el atributo tipo. Asi si deseamos
crear un aporte simple como es el caso de noticias, sélo tendriamos que crear el servicio
con su seguridad, sin necesidad de crear la clase y el DAO correspondiente, solo
tendriamos que usar en nuestro servicio el ya creado como “Aporte”.

Ademas, a la hora de tener una nueva funcionalidad compleja, podemos usar la estructura
Aporte como base. Creando asi la clase con la funcionalidad y propiedades que necesite
como es el caso de Apunte, y mediante una relacién de composicién ya tenemos la base de
nuestra funcionalidad comun montada.

También se puede observar que divididos las clases en diferentes paquetes para encasillar
cada clase donde le corresponde en el uso de los patrones MVC y DAO, es importante
mantener la arquitectura bien organizada.

Podemos decir que el disefio del servicio web mostrado en la figura 11, se ha podido
mantener durante los sprints 1, 2, 3, 4, 5 y 7 donde se ha requerido, sin necesidad de
realizar alguna modificacién. Es decir, el disefio inicial obtenido se ha mantenido durante
todo el desarrollo.

En el diagrama de clases de la aplicacién cliente (fig. 12) como podemos observar, tiene
bastante similitudes en las operaciones al diagrama de clases del servicio web y es normal
porque cumplen las mismas funcionalidades pero de diferente modo. El servicio ofrece la
I6gica de negocio mientras que la aplicacion usa ésta légica de negocio para visualizarla y
trabajar con ella.

Escuela Politécnica Superior de Jaén Péagina | 43



Manuel José Castro Damas Diseno

Fig. 12: Diagrama de clases de la aplicacion cliente

Podemos ver también que se ha aplicado el patrén de disefio MVC y el patrén DAO,
estando las clases dividida de forma similar al diagrama de clase del servicio web. Por un
lado tenemos los controladores que a diferencia de los anteriores (Fig. 11), éstos si trabajan
sobre las vistas correspondientes por eso es una division mas amplia. Es decir cada
controlador dispondr4d de una vista en la que trabaja, por ejemplo el controlador
“NoticiaEditaControlador” trabajara sobre la vista “NoticiaEdita”, cuyas funciones son
obtener la noticia a editar (getNoticiald(id)), subir la modificacion realizada (submit()) y
cancelar la edicion (cancelar()).
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Los DAOs son usados por los controladores para comunicarse con el servicio, por lo que
también podriamos verlos como objetos que se comunican con las APIs’ del servicio.

Es importante mencionar que se dispone de un elemento que gestiona el acceso a la
aplicacion comprobando que estés autorizado mediante el uso de las cookies. Disponemos
de una cookie que tendra los datos del token siendo el identificador del token, fecha de
caducidad y el usuario propietario, al loguearse en la aplicacion se creard y en cada
operacién se comprobard la cookie y actualizara. Al salir de la aplicacion, se borrara la
cookie y el token en el servidor, impidiendo el acceso a la aplicacion.

Sin embargo, el disefio mostrado inicialmente en la figura 12 no ha resultado ser el
conveniente trabajando con AngularJS. AngularJS mas que trabajar facilmente con un MVC,
trabaja como lo llaman muchos con un MVVM [13] (Model-View-View-Model). MVVM es
llamado asi por muchos porque son los datos mas, lo que necesita para que estos datos se
muestren de manera adecuada.

Terminando el primer sprint, cuando empezamos a trabajar en la aplicacion web, al montar
los primeros pasos del MVC nos dimos cuenta que crear el controlador por entidad no iba a
ser tan natural como se esperabamos.

El controlador que llaman algunos en AngularJS, no son controladores en si, mas bien son
funciones controladoras inicializadas en el $scope. El $scope se considera un objeto de
JavaScript que puede extenderse creando propiedades que pueden ser datos y funciones,
por lo tanto el controlador que considera algunos en AngularJS son funciones afiadidas a
este objeto que ayuda al control de la vista.

Por lo tanto, para obtener algo parecido a un MVC tuvimos que replantearnos el disefio para
el sprint 2, obteniendo un controlador que inicializarse y manejara estas funciones
controladoras del $scope. El resultado fue el siguiente:

" Una API(Application Programming Interface) representa la capacidad de comunicacion
entre componentes de software.
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Fig. 12*: Diagrama de clases de la aplicacién cliente en el sprint 2

Puede parecer un disefio complejo, pero en realidad su implementacion es realmente
simple. Mantenemos el disefio de los paquetes con el fondo azul, hemos cambiado el del
fondo amarillo y ha surgido uno nuevo marcado de verde.

El problema estaba en el anterior controlador, no actuaba como controlador sino como
funciones inicializadora y era otro elemento el encargado de la interaccion con la vista, por
lo tanto, los controladores anteriores por entidad se han dividido en funciones inicializadoras
siendo mostradas en el paquete amarillo. El paquete amarillo ya no se llamara controlador,
ahora la llamaremos modelos de vista, asi tenemos nuestro MVVM con su DAO y sus
modelos de vista 0 $scope en terminologia Angular.

Como nuevo controlador, mostrado en el paquete verde, tenemos el proveedor de estado
($stateProvider) del enrutador, es el encargado de inicializar las funciones controladoras
perteneciente al $scope de una vista.

Con esta forma de trabajar como lo hace AngularJS, tendremos una implementacion directa

de este disefio. Ademas, se adapta mejor al desarrollo agil puesto que no son entidades tan
amplias y se van implementando a razén de las historias de usuario.
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3.3.- Diagramas de secuencia

En el siguiente apartado, veremos algunos diagramas de secuencias para definir como
funciona el sistema y observar las interacciones entre los elementos que contiene. Para ello,
haremos referencia a las interacciones mas relevantes como pueden ser acceder a una
noticia (que debe incluir loguearse para poder hacer las peticiones como listar y ver la
noticia elegida) o borrar un apunte (comprobar que tiene permiso y realizar la peticién). Hay
muchas mas operaciones para poder definir su interaccidn en diagrama de secuencia, pero
con esto sera suficiente para comprender el comportamiento del diagrama de clases junto
con el modelo conceptual.

% Programa Cliente Interfaz acceso Seguridad Interfaz noticias Token Persona
I [ I I [ I
Usuario | | | | | |
1: login(usu,pass | | | ! | !
ognust pace) .l | | | | |
; . | | | | |
1.1: peticion:login(usu,pass;
P ogin( pass) | LL?: login{usu,pass) : I :
I I usu,pass)
| |
| | 1.1.1.2: true
| - EEe—————
| |
1.3: Vistalnicio 1.2: tokenX _1‘.1A1A4: tokenX _: 1.1.1.3 crear}'oken{_usu)
e ] S || D T T |
e | | | | |
2: VerTodasNoticias > : : : : : :
2.1: pelicnon:gctAlIh*otmas(lokenX) : : : :
| »J. | | |
| | | |
: 211 oomprueblhToken(!okch) 2111 gc!PersonaktokenX.id Persona)
: 21.2: per\.%onaTokcn ________
T S (—— J2| personaToken
: 21.3: oompn.{eba Pcrmiso(pcticiénl.pevsonaToken)
: 2.1.4: getAl() | : :
2.2 listaNbticias 2.1.5: listaNoticids | |
L 2.3: VistaNoticias listaNoticias) S e e : :
___________________ | T | I |
T | | | | |
| | | | | |
3: VerNoticia(idX) | | ! ! ! !
1 | | | | |
g : Lo | | | |
3.1: peticion:getNoficia(tokenX idX) | | | |
t ™ | | |
: el oomprucblhTokcn(tokenX) ! 31.1.1: gctPersonz;(tokenX.id Persona)
: 31.2 pev%onaTokcn ________
: _______ —: ________ 3.1.1.pY personaToken
| :\ 3.1.3: compyueba Permiso(peticipn personaToken)
: 3.1.4: gctNolicia(ic{X) : :
| g | |
3.3: VistaNoticia(INoticiaX) B2 NoiaX : :
e D r L | |
en | | | | |
i ! ! ! ! ! !

Fig. 13: Diagrama de secuencia para ver una noticiaX

Aqui ya se puede observar las comunicaciones y las clases necesarias para obtener una
noticiaX antes de haberse logueado. En definitiva, son tres peticiones que hace el programa
que se comunica con el cliente en diferentes vistas, siendo la peticion de logueo, peticion de
ver las noticias disponibles, peticion de ver una noticia de dicha lista.

En el diagrama de secuencia, se obtiene la interaccién entre clases en un marco temporal
definida por la notacidbn numérica y la situacion horizontal en el diagrama. De esta
interaccidn sacamos los métodos que necesitaremos para la comunicacion entre clase y los
atributos necesarios a enviar.
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Sigamos con el siguiente diagrama pero, para simplificarlo, el usuario ya esta logueado con
un token valido.

% Programa Cliente Seguridad Interfaz noticias Token Persona

Usuario

1: VerMisNoticias

T

|

|
L

T
|
|
|
|

T
|
|
|
142 peticionAgetAIIUserNolicia(loken*. user) |
L

g ' l
S 1Y K T
i oompruen’a okenfioken) 1441 getPerson4(tokenXAidPersona)
|
1.1.2: personaToken =  |K&———————
< o e e e e e s 1.1.1.2: personaffoken

|
1.1.3: comprugbaPermiso(peticion|personaToken)
|

|
1.1.4: getAllUser(user)

1.2: listaNoticias

|
|
|
| |
| |
1.3: VistaMisNoticias(listaNoticias) e — ] : :
SR e e T I I |
iR | | | |
| | | | |
2: BorrarNoticia(idX) JI. : : : :
’ 2.1: peticion:borrarNoticia(tokenX,idX)| | | |
38 | | |
2418 compruet*aToken(tokenX) : !
T 2.44:4: gelPerson*(tokenX.idPersona)
21.2: perélonaToken ________
———————— et Token
; 213 wmp{’uebaPermso(pehci’n.personaToken)
2.1.4: deleteNotida(idX)
B programa cliente 22:NoContent |f ~
actualizaria la vista en la e

que esta repitiendo la
peticion 1.1.

|

|

|

|

< ———————————————— .1.5: NoContent |
L |
| |

| |

| |

| |

L
|
|
|
|

|
|
|
I
Fig. 14: Diagrama de secuencia para borrar una de tus noticias

Tenemos dos nuevas peticiones para un usuario ya logueado, el de listar sus noticias
(noticias de la que es propietario) y borrar una de ellas, deberia de existir una tercera
peticion pero seria la misma que la primera, en la que se mostraria la mismas noticias pero
ya no estaria visualizada la eliminada.

Podriamos realizar y en algunos casos seria necesario, el diagrama de secuencia de cada
una de las funcionalidades a proporcionar. Pero, al realizar una metodologia &gil
disponemos de las historias de usuario que nos guiaran en el proceso iterativo de
construccion del problema.

3.3.- Diseio de la Interfaz

Seguiremos como definimos en los requisitos no funcionales los principios de adaptabilidad,
notificaremos visualmente errores y campos no validados. Todo esto teniendo en cuenta la
teoria basica de la interaccion persona-ordenador y los principios de material design visto
en el andlisis de la interfaz.

Un aspecto importante también en el disefio gréfico es el uso y la eleccion de los colores,
diferentes colores pueden generar diferentes sensaciones y emociones, incluso recuerdos.
Para ello existen estudios y bases tedricas sobre su aplicacién [16]. Es posible usar un
generador de paletas de colores como éste [16] de material design. Para la eleccion de
los colores de nuestro disefio, usaremos la base del colorido de la pagina de la Escuela
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Politécnica de la Universidad de Jaén. Siendo los colores mas similares en el generador de
colores anterior: un azul normal y un verde azulado denominado “teal”.

Para el disefio de la interfaz, crearemos los wireframes de las vistas tipicas que tendra
nuestra aplicacion y nos ayudaremos de los storyboards para ver cOmo se comunican unas
vistas con otras, definiendo por la funcionalidad del caso de uso ver una noticia sin estar
logueado.

El storyboard sera realizado con ejemplos reales para asi mostraros los resultados
obtenidos y poder comparar entre los wireframe y las vistas reales.

3.3.2. Wireframes

Con los wireframe representamos el esqueleto del sitio web, en lo que se incluye los
elementos de la interfaz y sistema de navegacion. Se utilizan para ver la funcionalidad y
definir la jerarquia de contenido por lo que habitualmente, por tiempo, carece de estilo y
color. Nosotros le daremos algo de color para ayudar a un mejor disefio, al incorporar el
color, mejoramos la visualizacion del disefio deseado.

|... |O UJAcolabora | |

<4 Ce |

?

Login CoUJA coiavoracion uJAEN

Usuario UJA

Login Registrarse

Fig. 15: Wireframe pantalla login.
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(11} |OUJAcolab0ra |

4 ) e

?

Registro COoUJA cowavoracion UJAEN

Datos de la cuenta Datos personales

Usuario UJA Nombre

@red.ujaen.es Apeliidos
P ord

Sexo: O Hombre

@ Mujer

Repetir password

Registro Volver al Login

Fig.16: Wireframe pantalla registro.

00 |OUJAcolab0ra |

4pr e

Login
CoUJA

Funcionalidad X operacion Y

Colaboracion
UJAEN

?

Logout

Funcionalidad X
Funcionalidad Y Pantalla de funcionalidad X para la operacién Y

Funcionalidad Z

Ir a Ujaen

Fig.17: Wireframe pantalla general.
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Hemos generalizado la mayoria de los wireframes en el tltimo (Fig. 17), ya que la estructura
gue se muestra es la general para todos los casos. En la izquierda dispondremos del menu
siempre visible, el cual dispondra de las opciones de salir de la aplicacién e ir a la pagina de
la universidad, ademas de las funcionalidades que dispondremos como son “Noticias” y
“Apuntes”. Al ir a una de las funcionalidades nos mostrard un inicio con la descripcién de
ella y las operaciones disponibles de la funcionalidad escogida como: crear un nuevo
aporte, ver los aportes... Para tener el usuario constancia de donde se encuentra, arriba
dispondré visiblemente de esa informacion. Por Ultimo, para moverse de forma eficiente por
la aplicacion dispondréa de un botdn en la esquina superior derecha que le llevara a la vista
anterior.

Todas las vistas usaran los principios de adaptabilidad, en el caso de registro y login no
supone mucha dificultad pues son simples formularios pero el caso general si y su resultado
serd el siguiente:

Logout

hlidad X para la operacion 'Y
Funcionalidad X

Funcionalidad Y

Funcionalidad Z

Ir a Ujaen

Fig.18: Wireframe pantalla general (adaptado).

3.3.2. Storyboard con ejemplos reales

Como comentamos, definiremos el caso de uso ver una noticia desde la vista del login, para
ello describimos los storyboards oportuno con ejemplos reales de la aplicacion, y ademas
también narraremos los pasos realizados.
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Primero en la vista login debemos rellenar los campos del formulario, y pulsar el boton

@ @

Login CoUJA colaboracion UJAEN Login CoUJA colaboracién UJAEN

“Login™:

Usuario UJA mjcd0005

A continuacion, nos aparece la pantalla general que comentamos en los wireframes, por
defecto nos aparece en la primera funcionalidad que es “Noticias” (que casualmente es la
gue deseamos). Si quisiéramos otra funcionalidad deberiamos pulsar el botén del menu con
la funcionalidad a elegir. Como se describié nos muestra como “facilidades” las operaciones
que podemos realizar. La operacion que buscamos es ver “Todas las noticias” para asi,
buscar y abrir la noticia que buscamos:

Login CoUJA Noticias inicio
Colaboracién UJAEN

| iNoticias!

No dudes en colaborar, informar y estar
informado es una base de la educacion. Aqui
Noticias podras compartir noticias de todo tipo, de la
Abunies u:iversidad, tu carrera, deporte, politica y un largo
etc.

Universidad de Jaén

Te damos las siguientes facilidades:

» (Todas noticias) (Crear) (Tus noticias)

Seguro que tienes algo interesante para compartir
CON Nosotros.
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La siguiente vista nos lista las noticias (dos por pagina), en el titulo de la vista nos muestra
en qué vista estamos, y en la esquina superior derecha un boton para volver a inicio.
Seleccionamos la primera noticia por ejemplo, para ello pulsamos “Ver noticia”,
completando asi nuestro storyboard.

Login CoUJA Noticias Todas las noticias Login CoUJA Noticias por admin (otvers novcs)

Colaboracién UJAEN

Colaboracion UJAEN

Vacaciones

Noticlas

Universidad de jaén Universidad de jaén
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4.- Implementacion

Llegamos al punto de la realizacion de nuestro proyecto, la implementacién. En las
metodologias tradicionales esta fase utiliza como punto de partida el modelo de la fase
anterior, procediendo a programar o implementar los disefios especificados en el modelo de
disefio.

Sin embargo estamos utilizando una metodologia agil y no es 100% necesario la fase de
disefio completa anterior. En el desarrollo &gil basta con tener disefiado lo que se va a
programar en el sprint actual, siendo el futuro cercano (2 semanas). Permitiendo asi un
cambio de disefio en los sprints siguientes, aun asi nosotros hemos realizado un disefio
completo usado como guia, el por qué ya lo vimos en el modelado (Punto 2.6.).

Por lo tanto, la implementacion ha seguido la planificacion agil, disefiando cada sprint y
luego implementando segun las historias de usuario especificadas. Comentaremos que se
ha implementado en cada sprint y si fuese necesario, las modificaciones obtenidas tras el
sprint.

Pasamos a ver la arquitectura general, comentaremos en ella los elementos, cémo se
relacionan y la funcibn que cumplen. El siguiente paso es entrar en detalle de
implementacién, donde hablaremos en detalle sobre los mismos y describiremos los sprints
en los que se han llevado a cabo.

4.1.- Arquitectura

Para el prototipo a implementar dispondremos de dos arquitecturas bésicas con
implementacién “independientes”, el término independientes lo entrecomillado porque
ambas arquitecturas trabajan juntas. Es decir dispondremos de:

e Arquitectura Cliente (Aplicacion Web): Encargada de la interfaz y comunicacion con
el cliente, s6lo dispone de la l6gica de la aplicacion, necesita del servicio web para
obtener la I6gica de negocio.

e Arquitectura Servicio (Servicio WEB): Contiene la l6gica de negocio y ofrece unos
servicios mediante, como veremos mas adelante, el protocolo HTTP. Necesita de un
sistema de comunicacion con el cliente para ser usada, como es el caso de la
aplicacion web.
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Fig. 19: Infraestructura general.

4.1.1. Arquitectura Servicio

Senvicio

A tener en cuenta principalmente en esta arquitectura, es como ofrecer el servicio web.
Existen dos posibilidades ya mencionadas en el analisis, SOAP o REST. La tendencia
actual es crear el servicio web con un framework REST, las que estan sustituyendo

rapidamente a los tradicionales SOAP como podemos ver en la fig. 20.

—EST

TEEEE]

g

o

2005 2006 2007 2008 2009 2000 2011 2012 2013

Fig. 20-Numero de SOAP vs. REST.

Para el lado del servidor programaremos en el lenguaje orientado a objeto

durante toda la carrera, Java y por lo tanto usaremos un framework de Java.

mas usado
Nos queda

discutir qué frameworks utilizar para crear el servicio, nuestras opciones estudiadas

anteriormente eran Spring Framework y Jersey.

El debate de usar Spring o Jersey y otros frameworks como los de persistencia, acaba
rapidamente si decimos que buscamos la sencillez. Al buscar la sencillez, usaremos los
framework especifico. Es decir, dado a que no necesitaremos gestion de transacciones
complejas, caché y a que busco la sencillez, para asi afiadir nuevos servicios facilmente
utilizaré framework especificos para la creacién de servicio Restful como es el caso de
Jersey. Recordamos que Jersey es un framework de cédigo abierto de Java que

proporciona soporte JAX-RS APIs.
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Otro aspecto importante en esta arquitectura es la persistencia, hay infinidad de posibilidad
y es un tema que puede llevar una memoria entera debatir sobre ella en su totalidad.
Basicamente disponemos de dos grandes grupos, la tradicional de las bases de datos
relacionales y las bases de datos orientados a objetos.

Pese a la nueva moda de usar sistemas de gestion de base de datos orientada a objetos, yo
me decanto por las tradicionales bases de datos relacionales y la creacion asequible y fiable
de MySQL, siendo de codigo abierto de mayor aceptacion mundial. Para poder integrarla en
nuestro proyecto necesitaremos las siguientes herramientas:

- Usaremos el sistema de gestion de bases de datos MySQL con la plataforma
XAMPP [18], para reducir la curva de aprendizaje de otra plataforma, la vimos en
alguna asignatura ofrecida por la universidad y era ampliamente usada en ESIJA
Informética S.L. donde realicé mis practicas de empresa.

- Para establecer la conexiéon con nuestro proyecto en Java con la base de datos
MySQL, debemos incluir mysql-connector-java que es un driver proporcionado por
MySQL.

- Por dltimos y no menos importante, debemos saber que sin utilizar ninguna
herramienta para la creacion y las peticiones con la base de datos relacional estando
trabajando con Java, un lenguaje orientado a objeto, puede ser algo tedioso y
propenso a errores. Por ello utilizo la herramienta Hibernate [19], un framework que
me soluciona todos estos problemas mediante el Mapeo objeto-relacional (ORM) a
partir de archivos declarativos (XML) o anotaciones en los beans de las entidades
gue permite establecer estas relaciones.

A comentar sobre el framework Hibernate, es que nos permitira la creacidon automética de
las tablas, hecho importante al no tener una base de dato fija. El nimero de tabla puede ir
incrementando segun la necesidad de los estudiantes. Ademas la comunicacion con la base
de datos gracias a Hibernate y utilizando el patron DAO, no supondra mucha dificultad.

4.1.2. Arquitectura Cliente

Es la arquitectura encargada de hacer posible la comunicacién entre el cliente y el servicio
donde esta la l6gica de negocio. Pero su funcion no es simplemente actuar de interfaz entre
el cliente y el servicio, también dispondra de la l6gica de aplicacion que se encargara de
crear una interaccion agradable y facil al usuario.

Para nuestro caso desarrollaremos una aplicacion web, que se abastece de un servicio
REST permitiendo asi también poder ampliar faciimente, por ejemplo a Android o iOs y con
un bajo consumo de datos en las peticiones. Me decanté por plataforma web porque casi
todos los dispositivos disponen de navegadores y por lo tanto haremos un disefio
adaptativo.

A estos programas, como es el caso de nuestra aplicacion web, que hace posible la
comunicacion del servicio con el cliente se le suele denominar la programacion del lado del
cliente. Y surge la pregunta que todo programador se hace siempre ¢qué lenguaje usar
para su creacion?
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Podriamos decantarnos por HTML5 + Javascript compitiendo con las aplicaciones nativas
gue, como es légico, siempre serd mejor en rendimiento y acceso en cada una de las
funcionalidades de los dispositivos. Sin embargo, eligiendo HTML5 + Javascript abarcamos
el gran abanico de dispositivos con navegador, pero surgen grandes dificultades a la hora
de hacer grandes aplicaciones... los problemas de rendimiento por la sobrecarga de
procesamiento en el servidor, ademas de los problemas ya mencionados en las
aplicaciones en el lado del cliente. Para resolver estos problemas o dificultades surgen
diferentes tecnologias y frameworks que nosotros usaremos.

Debemos destacar entre todas estas tecnologias a AngularJS [20] siendo de cddigo
abierto, realizado en Javascript. AngularJS contiene un conjunto de librerias utiles para el
desarrollo de aplicaciones web y propone una serie de patrones de disefio para llevarlas a
cabo.

Nosotros nos decantamos por utilizar AngularJS, no entraremos mas en detalle de lo que ya
hemos comentado, s6lo mencionaré la justificacion de su uso. Estamos diciendo de afadir
nuevas demandas cuando la aplicacion se extienda, de forma rapida y sencilla. Tenemos
gue tener ademas en cuenta, que la programacién de aplicaciones web puede ser una
verdadera tortura sin ningun framework o patrones. Por lo tanto, debemos encontrar un
modo de disponer de patrones que nos facilite la programacion, y para ello el framework
AngularJS es la mejor opcion ademas de la mas usada como se puede ver en Fig. 2.

4.2.- Detalles sobre implementacion

A continuacion trataremos cuestiones concretas sobre los elementos mencionados de la
arquitectura, comentando el sprint donde ha sido desarrollado, ademas de afadir los puntos
de la implementacion que deban ser destacados ya sean metodolégicos o técnicos.
Adicionalmente resumimos como el proyecto ha sido estructurado. Para el desarrollo del
apartado volveremos a diferenciar entre la arquitectura servicio y la arquitectura cliente.

4.2.1. Implementacién Servicio

Como puntos importantes en la implementacion tenemos las librerias necesarias y los
aspectos a tener en cuenta en la persistencia y el servicio. Sin olvidarnos también de los
aspectos que tomados en la seguridad.

Desde la implementacion del primer sprint hay que atender a los aspectos de la persistencia

y aspectos de los servicios, y para ello, tenemos que afiadir librerias de Hibernate junto con
driver de conexién con MySQL y Jersey, mostradas en la siguiente figura:

Escuela Politécnica Superior de Jaén Péagina | 57



Manuel José Castro Damas Implementacion

&l Libraries

_li;»_i Hibernate - hibernate-envers-4.1.0.Final.jar

| @-8® Hbernate -antr-2.7.7jar  Hibernate
Hibernate - commons-collections-3.2. 1.jar

Hibernate - dom4j-1.6. 1.jar

Hibernate - hibernate-commons-annotations-4.0. 1.Final.jar
Hibernate - hibernate-core-4. 1.0.Final.jar

Hibernate - hibernate-jpa-2.0-api-1.0. 1.Final.jar
Hibernate - javassist-3.15.0-GA.jar

Hibernate - jboss-ogging-3.1.0.CR2.jar

Hibernate - jboss-transaction-api_1.1_spec-1.0.0.Final.jar
Hibernate - hibernate-entitymanager-4. 1.0.Final.jar
Hibernate - sif4j-api-1.7.12.jar

Hibernate - slf4j-simple-1.7.12.jar

asm-3. 1.jar

...{_‘i}.

E} .E*A..{.

Ly

?)...1

+}
LD

=+

jackson-core-asl-1.9.2.jar
jackson-jaxrs-1.9.2.jar
jackson-mapper-asl-1.9.2.jar
jackson-xc-1.9.2.jar
jersey-dient-1.14.jar

&

Jersey

jersey-core-1,14.jar
jersey-json-1.14.jar
jersey-server-1,14.jar
jersey-serviet-1.14.jar
jettison-1.1.jar
jsr311-api-1.1.1.jar
mysql-connector-java-5.1.7-bin.jar Driver MySQll
IDK 1.8 (Default)

P - GlassFish Server 4.1
Fig. 21: Librerias necesarias para la creacion del servicio.

# .{‘:}. i} i i3 &} i3
(1) /D D D ED ED ED ED ED ED ED ED &

- Persistencia -
En la persistencia de datos optamos por realizar el mapeado mediante su definicion del
Mapeo objeto-relacional (ORM) a partir de archivos declarativos (XML). A continuacion,
mostramos unos ejemplos de mapeo de clases para comentar algunas decisiones tomadas
sobre el disefio. Haremos todo lo posible para facilitar la comprension de la implementacion
de Hibernate, explicando brevemente los puntos donde puedan surgir dudas. Para una
mejor comprension del framework aconsejamos seguir el curso [21].
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@Tﬂk&n.hbm.xml ss|
Source | History | [ [& - '|ﬁ%5‘%ﬁ|§>%cﬁ|§cﬁ|u |:||v§|
1 <?xml] version="1.0"7»
2 <IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
3 m_//Hibernate/Hibernate Mapping DTC EN"
4 T rnate-mapping-2 ded™»
5
[ <hibernate-mapping>
7 <class name="es3.t
8 <id mame="tok
k] <property name= 1cidad Y timestamg F_CADUCIDAD" />
10 <property name="idUsuaric Y string 1lu OSULRIO" />
11 <fclass>
12 Ic_',f'ni]::ernate—rr.apping}

Fig. 22: Fichero Token.hbm.xml.

En el sprint 1 tuvimos que crear la persistencia de “Persona” y “Token”, en ella tuvimos que
tomar una decisién importante en tema de implementacion, en la Fig.22 se puede ver que la
entidad Token difiere del modelo entidad-relacién de la Fig. 10, en el modelo disponemos de
una relacién uno a uno y nosotros hemos creado esta relacion afiadiendo el id del usuario
como columna. La diferencia de haberla creado con una relacion en Hibernate a como se
muestra en el modelo es que de nuestro modo, al enviar el token en una peticion, solo va el
id del usuario y no el usuario completo como resultaria de la relacién con Hibernate. La
ventaja de esta decision es doble, el envio del token es continuo y reduciendo el peso de
cada envio se reduce el consumo de datos considerablemente, ademés evitamos enviar
continuamente la informacién del usuario que tal vez pueda ser privada. En caso de
necesitar la informacién de éste, disponemos del id para realizar la peticion y si fuese
privada se comprobaria si hay autorizacion.

De igual modo lo implementamos en el sprint 3 (con la historia de usuario COL1SW) para la
relacion Persona-Aporte, la relacién se mantiene pero no es proporcionada por Hibernate.

En el sprint 2, dedicamos una historia de usuario para plantearnos una implementacion que
fuese con una arquitectura estructurada y organizada, haciendo posible que la
funcionalidades fueran extensibles facilmente. Pero creando la persistencia de apuntes en
el sprint 6 tuvimos que tomar una decisién en la implementacion que comentaremos tras
observar las siguientes figuras.

<id column="ID" name="id">
<generator class="identity"/>
< /id>

Fig. 23: Generacion automatica de id.
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1 <7?xml wversion="1.0" encoding="UIF-8"7>

2 <IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hikbernate/Hibernate Mapping DID 3.0 EN™
3 <hibernate-mapping>

4 <class name="es.tfg.modelo.hApunte™ table="Apuntes">

5 <id column="ID" name="id"»</id>

6 = <one-to-one name="datosGenerales™ class="es.tfg.modelo.Aporte”

7 r scade=

B <property column

] <property column

10 <property column

[y
=

<property column="URLDESC
</class>
</hibernate-mappings>
1

[y
(%]
T

[ary
(¥
T

Fig. 24: Fichero Apunte.hbm.xml.

En la relacion de uno a uno fig. 24 entre “Apunte” y “Aporte” para hacerla bidireccional sin
afhadir informacion en “Aporte”, rompiendo el esquema de flexibilidad de extensién de una
nueva funcionalidad, se ha seguido el siguiente procedimiento. Se mantiene una relacion de
uno a uno unidireccional como se muestra y la obtencién del id no sera automatica como en
la fig. 23 sino que sera el mismo identificador del “Aporte” creado. Asi desde “Aporte”
conocemos la informacién del “Apunte” que lo contiene por tener el mismo id y desde
“Apunte” sabremos su informaciéon comun en “Aporte” por la relacion.

Y por ultimo sobre persistencia, mencionamos la creacion de una clase que utiliza el patrén
singleton® estatico que nos ayuda a acceder a la SessionFactory desde los DAOs. La
SessionFactory es aquella que se encarga de decir al sistema, donde se encuentra todos
los ficheros de mapeo, el dialecto de Hibernate a utilizar, y también asocia los DAOs dentro
de las Fachadas. La clase tiene el nombre HibernateUtil.java, al iniciar una operacion de
persistencia en un DAO, se obtendra la SessionFactory a partir del método
getSessionFactory() de la clase y no creando un nuevo objeto como se haria normalmente.

Se puede observar que con nuestro esquema ORM, se obtiene el disefio Entidad-Relacion
presentado en la fase del analisis. Como se comentd en la fase mencionada cuando
desarrollamos el modelo Entidad-Relacion, tras la implementa de la persistencia con el
esquema ORM, hemos comprobado que si cumple los criterios de aceptacion
proporcionados por las formas normales.

- Servicio -
Para la implementacion del servicio introduciremos tedricamente el modo de trabajar de los
servicios REST, expondremos los servicios necesarios y en que sprint han sido creado,
viendo si han supuesto algun problema. Y por ultimo, mostraremos algo de codigo que
siempre ayuda a una mejor comprensiéon de cémo han sido implementados.

Nuestro servicio REST no necesita ningin WSDL (Web Services Description Language) para
definir las funciones y los tipos de datos utilizados, como es el caso de los servicios SOAP.

8 patron Singleton (instancia Unica): esta disefiado para restringir la creacion de objetos
pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un Unico objeto.
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Pero bien es cierto que necesitamos una base teotrica para trabajar correctamente con ellos,
siguiendo los principios establecidos.

REST (REpresentational State Transfer) es considerado un patron de disefio, un punto
clave es que es stateless, lo que significa que no mantiene estados. Esto conlleva que en
diferentes llamadas el servicio, requiere todos sus datos. Usa el principio HATEOAS®,
donde los mensajes enviados al cliente dan informacion para conducir el estado del cliente.

Por otro lado, REST se diferencia por estar orientado a recursos, recursos accesible
mediante URLS, usando un conjunto pequefio y sencillo de operaciones para manejar los
recursos basados en los métodos HTTP: PUT, GET, POST, DELETE. El principio principal
para saber si usamos REST correctamente es que “parezca” que los elementos a los que
accedemos existen estaticamente en el servidor, donde una URL es un identificador
univoco. Las operaciones para manejar los recursos se resume en:

GET: Es la operacion de lectura, no modifica el estado interno del servidor.

POST: Usada para crear un nuevo recurso en el servidor.

DELETE: Modifica el estado interno al eliminar recurso.

PUT: Para la actualizacion de un recurso, también modifica el estado interno.

Al realizar una peticion al servicio, ésta suele tener una respuesta que sigue los cédigos
estandares de HTTP [22], como por ejemplo un recurso no encontrado su codigo es 404.

El apunte 7 ha sido borrado

[ GET hitp:/llocalhost:8080/Colaborativalrest/apuntes/7 ]

Respuesta

[ HTTF/1.1 404 NOT FOUND ]

Fig. 25: Peticion de lectura el apunte conid = 7.

Comenzaremos con la implementacion del servicio realizado, para ello expondremos las
URLSs de los recursos creados y por ultimo el cédigo de uno de los servicios para explicar la
técnica empleada para su creacion. Recomendamos a los lectores que nunca hayan creado
un servicio web REST ver la conferencia de Ricardo Borillo sobre “Servicio REST con
Jersey JAX-RS” [23].

® HATEOAS (Hypermedia As The Engine Of Application State).
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Para empezar dispondremos de los siguientes servicios:
> Servicio Persona que se encarga de gestionar la informacién de los usuarios del
sistema, se implementé en el sprint 1:
o Afadir una nueva persona.
POST http://localhost:8080/Colaborativa/rest/personas

o Modificar a una persona, donde {usuario} es el id del usuario a modificar.
PUT http://localhost:8080/Colaborativa/rest/personas/{usuario}

o Eliminar a una persona, donde {usuario} es el id del usuario a eliminar.
DELETE http://localhost:8080/Colaborativa/rest/personas/{usuario}

o Obtener una lista de todas las personas.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/personas

o Obtener una personas, donde {usuario} es el id del usuario a obtener.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/personas/{usuario}

> Servicio_Login que se encarga del acceso al sistema, se implement6 junto al
anterior servicio en el sprint 1:
o Login, para obtener el token de acceso, donde también enviamos en la
cabecera el usuario y la contrasefia cifrados en Base64.
POST http://localhost:8080/Colaborativa/rest/acceso/login

o Logout, para eliminar el token de acceso (como cerrar sesion, solo que no
hay estado) donde {token} es el token de acceso.
DELETE http://localhost:8080/Colaborativa/rest/acceso/logout/{token}

> Servicio Noticias encargado de la funcionalidad noticias, se implemento en el tercer
sprint:
o Afadir una nueva noticia.
POST http://localhost:8080/Colaborativa/rest/noticias

o Modificar una noticia, donde {id} es el id de la noticia a modificar.
PUT http://localhost:8080/Colaborativa/rest/noticias/{id}

o Eliminar una noticia, donde {id} es el id de la noticia a eliminar.
DELETE http://localhost:8080/Colaborativa/rest/noticias/{id}

o Obtener una noticia, donde {id} es el id de la noticia a obtener.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/noticias/{id}

o Obtener una lista de las noticias de la pagina {inicio} con un tamafio de
pagina {tamPagina}.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/noticias?inicio={inicio}
&tamPagina={tamPagina}
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o Obtener el numero de noticias que hay, para ayudar en la paginacion.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/noticias/tam

o Obtener una lista de las noticias de un, donde {usuario} es el usuario
seleccionado.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/noticias/propietario?usuario={usuario}

> Servicio _Apuntes encargado de la funcionalidad apuntes, se implementé en el
sprint 6 siendo el ultimo servicio:
o Afadir un nuevo apunte.
POST http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes

o Modificar un apunte, donde {id} es el id del apunte a modificar.
PUT http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes/{id}

o Eliminar un apunte, donde {id} es el id del apunte a eliminar.
DELETE http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes/{id}

o Obtener un apunte, donde {id} es el id del apunte a obtener.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes/{id}

o Obtener una lista de los apuntes de una {carrera}, {curso} y {asignatura}.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes?carrera={carrera}
&curso={curso}&asignatura={asignatura}

o Obtener una lista de las carreras disponibles.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes/propiedades/carreras

o Obtener una lista de los cursos disponibles de una {carrera}.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes/propiedades/{carrera}/cursos

o Obtener una lista de las asignaturas disponibles del {curso} de una
{carrera}.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes/propiedades/{carrera}/{curso}
/asignaturas

o Obtener una lista de los apuntes de un, donde {usuario} es el usuario
seleccionado.
GET http://localhost:8080/Colaborativa/rest/apuntes/propietario?usuario={usuario}

Una vez definidos los servicios, pasamos a mostrar (figura 26) cdmo hemos implementado
uno de estos servicios anteriores, el servicio noticias. Utilizando en este caso anotaciones
para definir los servicios. El resto de servicios seran implementados de forma similar, sin
suponer ninguna novedad al lector.
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@Path("noticias")
pukblic class NoticiaResource {

5 private AportesDAC aportesDRO;
public static String TIFD = "Noticia™;

pukblic NoticiaResource ()

@POST
BConsumes (MediaType. AFFLICATION JSON

@Produces (MediaType.AFFLICATION JSON

public Response add(Aporte aporte, @Context UriInfo uriInfo)
@PUT
BPath (" {id}"™)

TEATTAN  TCAN

EConsumes (MediaType.AFFLI

WY AN TOENN

@Produces (MediaType . AFFLICAT ION _JSCN)

public Aporte update (Aporte aporte, @PathParam("id") long id) |{...'_2 lines }
@DELETE
@Path (" {id} ™)

@Produces (MediaType . AFFLICATION J50N)

public Response remove (EPathParam("i4") long id)
@GET
EProduces (MediaTvype. APPLICATICON JSON

public List<hporte> getAll (EQueryParam("inicio™) int inicio, @QueryParam("tamPagina"!
BGET

@Path ("tam™)
@Produces (MediaType . AFFLICATION JSON

public long getTami{)
BGET
@Path("{id}™)

@Produces (MediaType.AFFLICATION JSON,

public Aporte getId(@PathParam("id") long id)

BGET
@Path ("propietario™)
@Produces (MediaType. APPLICATION JSCN,
public List<Aporte>» getAllUser (EQueryParam("usuaric™) String usuario)

Fig. 26: Implementacion de “Noticias” usando anotaciones.

En la primera iteraciéon hay que destacar que tuvimos que definir el servlet'® de Jersey en
nuestro archivo de configuracion web.xml'!, sin él no podriamos hacer uso de las
capacidades que nos ofrece el framework.

10 Servlet: Clase de Java utilizada para ampliar las capacidades de un servidor.
1 web.xml: Es un descriptor de despliegue mas conocido como fichero de configuracién donde se
describe cémo se debe desplegar el servicio o la aplicacion web.
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<servlets
<description>JAX-R5 Tools Generated - Do not modify</descriptions
<gervliet-namerjaxrs-servliet</serviet—nams>
<gervliet-class>com. sun. jersey.spi.container.sexrvliet.ServietContainer< /s
<init-param>
<param-name>com. sun. jersey.config.property.packages</param-name>
<param-valueres.tfg.controlador. sexrvices</param-valus>
</init-param>
<load-on-startup>l</load-on-starcups
</zerviet>
<gervlet-mapping>
erviet-namexjaxrs-servliet</serviet-namer
surl-patterns>/rest/*</url-pattern>
</servliet-mapping>

Fig. 27: Descripcion del servlet de Jersey en web.xml.

Como vemos en la descripcion del servlet, con “param-value” definimos donde situaremos
los servicios creados como el de la figura 26, y con “url-pattern” decimos la URL con la que
se accede a los servicios.

- Seguridad -
Ya comentamos que REST es stateless, lo que significa que no mantiene estados. Al no
haber estado, no hay necesidad de que los servicios guarden las sesiones de los usuarios y
por lo tanto cada peticion al servicio es independiente de las demas. Existe un mecanismo
estandar de autenticacion denominado HTTP Basic, teniendo que enviar los credenciales en
cada peticién. Consiste en enviar login y password en Base64'? dentro de la cabecera
Authorization.

Authorization: Basic QWxhZGRpbjpvcGVuIHN]c2Ft7Q=—

Fig. 28: HTTP Basic.

Pero tener que enviar usuario y contraseiia sin cifrar en cada llamada, es algo muy
inseguro. Por lo tanto decidimos hacer una identificacion por token. Un token de
autenticacion es un valor que nos identifica frente al servidor, este valor se obtiene
normalmente tras hacer login con usuario y contrasefia tradicionales. A diferencia de una
contrasefia, el token se puede anular o hacer caducar sin causar excesivas molestias al
usuario.

En resumen los pasos serian: hacer login como se haria normalmente, recibimos el token el
cual hay que enviar en cada peticion. Los token lo almacenaremos en la base de datos para
su comprobacion en las diferentes peticiones, esta gestion de los tokens la llevaremos
manualmente ya que no supone mucho esfuerzo.

12 Base64 no cifra los datos, se usa para el envio correcto de los caracteres por HTTP.
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Ahora nos toca ver como se ha implementado todo esto, la seguridad completa se ha
llevado a cabo en dos sprint. Casualmente el primero y el Gltimo, en el primero definimos la
gestion de los tokens y finalmente se ha implementado el filtro que mantiene la seguridad.
No ha supuesto ningun problema ésta division tan distante en la seguridad pues, durante
todo el desarrollo hemos trabajado con los tokens como si la seguridad existiera. Y en la
ultima fase, hemos creado el filtro que controla el acceso a los servicios.

Por lo tanto primero vemos cédmo gestionamos los token, y luego, cémo hemos
implementado la seguridad. Para comprobar los tokens debemos almacenarlos en la base
de datos, creando una clase token y su DAO correspondiente (el cdmo es implementado, se
explica en la persistencia). Un token contiene un identificador Unico, una fecha de caducidad
y el id del usuario al que pertenece. Las operaciones para su gestion son login, logout y
verificar el token, devolviendo si es correcto, el usuario al que pertenece.

Antes de nada, hemos creado un filtro al acceder a ciertas URLs que son los recursos a
proteger, el filtro esta definido en RestAuthenticationFilter.java cuya descripcion se muestra
a continuacion.

<filter>
<filter-name>huthenticationFilter</filter-name>
<filter-class>es.tfg.controlador.security.ResthuthenticationFilter</filter—-class>

</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>AuthenticationFilter</filter-name>
<url-patterns/rest/personas/*</url-pattern>
<url-patterny/rest/noticias/*</url-pattern>
<url-patterns>/rest/apuntes/*</url-patterns>

Fffilter—mapping}

Fig. 29: Descripcion del filtro en web.xml.

Hay que mencionar que al afiadir un nuevo servicio, el nuevo servicio debe ser definido con
“url-pattern” en el fichero de configuracién para ser filtrado. Como parametro de “url-pattern”
debemos darle la url con la que accedemos a sus servicios.

RestAuthenticationFilter.java es una clase encargada de la seguridad del servicio, donde
obtiene el token de la cabecera y con él comprueba si el usuario esta autenticado. Luego
con el usuario al que le pertenece el token comprueba si tiene autorizacion para acceder a
la peticion demandada, si es asi deja pasar el filtro, en caso contrario devuelve que no esta
autorizado. Para realizar esto RestAuthenticationFilterjava se ayuda de la clase
AuthenticationService.java que contiene dos métodos basicos que son: authenticate, para
comprobar que el token sea correcto y authoritate, que comprueba que cumpla los
requisitos de seguridad para el acceso demandado.
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En definitiva la estructura y distribucién de los archivos necesarios para la creacién de
nuestro servicio web REST la mostramos en la siguiente figura.

: B- [ <default package>

PersonasDAC.java
TokenDAD, java
E'"'E]Ij s, tfig. modelo.mapeos
] Aporte.hbm.xml
@j Apunte,hbm. xml
@] Persona.hbm.xml
r@_ﬂ Token.hbm.xml

Bl Ij'l."'.I'EE-INF . . s
’ Configuracion i
- [3 web.smi g __gj hibernate.cfg.xml
.. | |
[ gSource Packages 7~ Etges.tfg.modelo
e . |§| Aporte.java
El---{__}aes.th.cu:unh’u:uIadu:ur.sev:urltg.r - )
- o o - |&] Apunte.java
- |&] AuthenticationService.java |§| Hibernatelti.i
= iberna Jjava
- |&] RestAuthenticationFilter.java B P ]
- ersona.java
=~ es.tfg.controlador, services |§| Token java
|§| .b.pl_?nteResnurcn.E.Jaua B---[:}Bes.tfg.mudEID.DAO
Iﬂ LI:IQII'IRESCIUFCE.JEI"J'EI |§I ADDFESDAOJEVE
|8 MoticiaResource java [ ApuntesDAOC java
|§| PersonaResource,java |§|

Controlador

m

Modelo

Fig.30: Estructura y ficheros del proyecto.

4.2.1. Implementacion Cliente

Sobre la implementacion de la aplicacion cliente comentaremos aspectos importantes de la
aplicacion web en general, como también aspectos de AngularJS. Sobre AngularJS no
vamos a entrar en detalles muy especificos del frameworks, sélo lo que necesitamos saber
para entender la implementacién. También comentaremos como hemos desarrollado los
elementos del patron MVC y el cambio de disefio que ha supuesto para su creacion.

Antes de empezar con el desarrollo del primer sprint, se nos planteé una decisién. Por
experiencia sabiamos que nuestro servidor Apache Tomcat [24] por tema de seguridad, no
nos iba a dejar acceder a un puerto diferente. Y si nuestra aplicacion web del lado del
cliente no puede acceder al puerto del servicio web, no dispondria de la légica de negocio
necesaria. Para solucionar este inconveniente existen multitud de soluciones, nosotros
pudimos optar por la més facil gracias a que a la hora de crear nuestro servicio web,
creamos un proyecto como aplicacion web. Por lo tanto, la solucion es crear nuestra
aplicacion en el mismo proyecto creado para el servicio, haciendo esto compartimos el
puerto y evitamos el problema de acceso.

Antes de entrar en la implementacién de AngularJS, tuvimos una primera historia de usuario
gue nos dejo con la entrega del primer sprint inacabada. Pues que tuvimos que realizar en
paralelo las historias de usuario sobre la interfaz del segundo sprint. Es decir acabamos
correctamente las historias de usuario relacionadas con el servicio pero no las relacionadas
con la aplicacion web al realizar seguidas las historias de usuario INT1IAW, INT2AW e
INT3AW, donde las dos ultimas son pertenecientes al segundo sprint.
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En ellas, entre otras cosas, estudiamos la posibilidad de uso de las plantillas (o Templates),
en el contexto web, pueden entenderse para su comprensién como una plantilla Word que
proporciona la estructura del documento donde sélo se necesita introducir los datos en los
campos necesarios. De forma similar es en el contexto web, utilizan unos sistemas de
plantilla para separar el estilo proporcionado por el CSS y la légica de la visualizacion
(JavaScript). Lo que agiliza bastante el trabajo proporcionando un disefio completo, lo que
ha marcado un modo de negocio disponiendo de plantillas basicas que son gratuitas o
plantillas mas complejas por las que debe pagar. Las plantillas de pago ademas, suelen
dispone de una muy buena documentacion para un correcto uso y aprendizaje.

Investigando por internet aprendiendo mas sobre AngularJS, descubrimos una plantilla que
se adapta a la perfeccién a lo que buscabamos. Si usarla 0 no, no supuso ninguna duda
pues su descarga era gratuita [25] y con pocas modificaciones quedaria acoplada en
nuestro proyecto.

Ya en el segundo sprint, como se comentd en el punto 3.2. cuando veiamos los diagramas
de clases de disefio, se tuvo que plantear un cambio en el disefio. Dado que el modo de
trabajar del framework era MVVM y no MVC. En resumen, no existe una definicién del
ViewModel como tal, sino que cada Controlador tiene asociado un objeto $scope sobre el
que construirlo (actuando en perspectiva como controlador pero son funciones
controladoras).

Para obtener el Modelo-Vista-Controlador, ya no se trabajaria con un controlador por
entidad, sino que dispondremos de un controlador que inicializa las funciones controladoras
necesaria para la vista a tratar, su disefio se puede ver en la figura 12*.

Antes de ver el cédigo de su implementacion, comentamos que durante el desarrollo del
proyecto en los diferentes sprints hemos ido introduciendo gracias al gestor de inyecciones
del framework diferentes médulos. Estos mdédulos nos han ayudado en diferentes puntos de
la implementacién de nuestro proyecto. En la siguiente figura mostramos los mdédulos
utilizados y hablaremos de ellos cuando sea necesario.

1)
Fig. 31: Inyecciones de los mddulos necesarios.

En el segundo sprint donde desarrollamos el registro y el logeo necesitamos:
e “ClienteApp.services” donde esta nuestro modelo.DAO que se encarga de realizar
las peticiones a nuestro servicio web.

Escuela Politécnica Superior de Jaén Péagina | 68



Manuel José Castro Damas Implementacion

e “ClienteApp.controllers” que contiene las funciones controladora de las diferentes
vistas que es llamado por nuestro controlador.

e ‘“ui.router” usado por nuestro controlador para el enrutamiento de la aplicacion,
donde a cada vista se le otorga una url y sus funciones controladoras que haran uso
del modelo si fuese necesario.

e “ngCookies” médulo que nos ayudara a guardar el token en una cookie en nuestro
navegador.

e “ngMaterial’, “ngAnimate” y “ngMdlcons” mdédulos que nos ayudan a seguir los
principios de material design en el disefio de la interfaz de la aplicaciéon web.
Aunque éste Ultimos, no nos servird hasta el sprint 5 cuando mostremos las
operaciones posibles con el uso de los iconos.

Como ya hemos visto, el médulo “ui.router’” nos ayudara a implementar el controlador,
donde con el comando $stateProvider vamos definiendo el control de nuestro sistema. Por
ejemplo para el segundo sprint:

ZstateProvider
. 2tate('base", {
abstract: true,

Fig. 32: Implementacion del controlador en el sprint 2.

Tenemos un estado “base”, es una vista abstracta que estara presente en toda la aplicacion
para la comprobacion del estado del token en caso de caducidad, su Unica funcién es saber
si dispone de un token valido al inicio de la aplicacién para llevarte al login o a la pagina de
inicio. Recordemos que la comprobacién del token se lleva a cabo en cada peticion.
También tenemos el control para login y registro, definiendo su ruta, donde esta su vista y
las funciones controladoras para la vista.

Ahora veamos un ejemplo de las funciones controladoras, presentes en el fichero
controllers.js siendo un moédulo afiadido como hemos visto anteriormente.
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angular.module ("Clientefpp.controllera", [1).

controller {'baseController', function [{(auth) E

controller ('colaborativaController', function

controller ('loginController’ function (Sscope

controller (' r', function (%=3c

controller {'noticiasTodasController', function
controller ('noticiasfluevalontroller', function
controller ('noticialdController', function (%=
controller ('noticiasMia=C croller', function

controller {'noticiasEditarController', functiao

'y Tunction
controller ('ApuntesSubirController', function

controller ('apunteldController', function (%=c
controller ('apuntesMio=Controller', function |

Fig. 33: Todas las funciones controladoras usadas.

controller ('loginController’, functiom (£scope, personasAPIservice, auth) {
Z£3cope.progressVisikbilicy = false;
f£3cope.errorVisikbility = false;
Zscope.login = functiom ()
{
Zzcope.progressVisibilicy = true;
var response = personashPIservice.login(f£scope) ;
response.success (json = function (data, status, headers, config) {
Zzcope.data = data;
if (&scope.data '= null && status == "201") {

auth.login(data):

s

response.error (function (data, status, headers, cunfig]l{...LE lines

Fig. 34: Ejemplo de funcion controladora para el login.

El médulo de las funciones controladoras asi como el de los servicios (modelo) que se
comunica con el servidor web, se han definido en un archivo usando el comando
angular.module( ‘nombre del médulo’, [‘dependencias’]). Dependiendo de si es
controlador irdn afiadiendo los diferentes .controler donde definimos las funciones
controladoras o afiadiendo .factory donde definimos las funciones del modelo que se
comunicara con el servidor figura 35.

En la figura 34 tenemos un ejemplo de la definiciébn de las funciones e inicializacién de la
vista login. Donde inicializamos las variables como booleanos de la visibilidad de ciertos
mensajes o0 elementos y definimos la funcidn login, que serd llamada al pulsar el boton
correspondiente. Lo Unico que hacemos en la funcion login es mostrar la barra de progreso,
como que se esta procesando la peticién y usar el modelo para realizar el login con los
datos del formulario que esté definidos en el $scope.

Por dltimo para terminar la definicion del modelo MVC, es describir la implementacion del
modelo que incluye la interfaz de comunicacion con el servicio web, razon por la que se ha
denotado como APIservice.
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anqular.modunle {("Clientedpp.services", [1)
factory('pers Izervice', function ($http) L...éE lines h
.factory({'notici service', function (£http, Scookiesjl{...;i; lines }h
.factory('apuntesLPIzervice', functiom (%http, Scookies]|{...;;% lines }|):
Fig. 35: Definicion de los servicios del modelo.
.factory('personasiPIlservice', function ($http) k
var personasAPI = {}:

personas4iPIl.login = function ($=scope) {

var config = {
method: "POST™,
headers: {authorization: "Basic "

+ btoa (Sscope.usernames + ":"
+ Sscope.password) },

return £http(config):

Fig. 36: Implementacion de la funcién login del modelo.

Las peticiones al servidor, como se muestra en la figura 36, gracias a AngularJS se realiza
de un modo realmente simple donde solo definimos el método, la url y si fuese necesario los
elementos a afiadir a la cabecera.

Con esto dejamos explicado todo lo que debemos entender de AngularJS, pero ahora
hablaremos de otros aspectos importantes donde pueden surgir dudas sobre su
implementaciéon y uso. Como son el uso de las cookies, la paginacion y subida de fotos y
subidas apuntes.

Para cualquier tema relacionado con las cookies, creamos una factoria como se puede ver
en el diagrama de clases, finalmente la llamamos “auth” por facilidad al llamarla en vez de
“autorizacion”. La factoria “auth” es incluida en las diferentes funciones controladoras y en el
caso de no estar autorizado en alguna peticion significa que la cookie ha caducado y
procederia a hacer logout. Para las APIs del servicio del modelo no necesita usar esta
factoria con llamar $cookie seria suficiente.

En segundo lugar, podemos tener duda con la paginacion, los elementos a tener en cuenta
en toda paginacion son: el total de elementos del listado ($scope.total), el nUmero de
elementos por pagina ($scope.pageSize) y la pagina en la que nos encontramos
($scope.currentPage). Por lo tanto, durante el sprint 5 desarrollamos la paginacion de la
siguiente manera.
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<div class="texXt-center">

i1}

o
[ T T
i

[xT]

ot T

L]

< dive
< /divs

Fig. 37: Definicion de la paginacién en el HTML.

controller ('noticiasTodasController', function (S$scope, noticiasAPIservice, auth) {
£=cope.currentPage = 1;
f£3cope.r Size = 2;
£3cope.total = 0;

wvar response = noticiasAPIservice.getNoticia=(l, £=cope.pageSize):

response.success (json = function (data, status, headers, config) ({...1% lines }|};

response.error (function (data, status, headers, config)

£3cope.cambioPagina = function () {
var responsge = noticiasAPIzervice.getNoticiasz (S=cope.currentPage, Szcope.pagesSize):
response. success (json = function (data, =status, headers, config)| [{...10 lines }|}:

response.error (function (data, status, headers, config)

Fig. 38: Funcidn controladora de listado de noticias, con funcidon cambioPagina().

Asi de sencillo ha sido llevar la paginacion gracias al médulo “brantwills.paging”, definiendo
en el HTML el <div paging ..> en la que definimos también las variables del $scope que
son necesarias las cuales ya hemos comentado. El médulo se encarga de gestionar la
paginacion, tan solo nos queda definir la funcién del cambio de pagina donde como
podemos ver en la figura 38, se llama al servicio para obtener las noticias de la pagina que
es gestionada por el modulo.

Para acabar, vemos el modo de subir fotos o archivos al servidor. Se han tomado
decisiones diferentes en ambos casos, siendo la mas rapida y sencilla de explicar la subida
de documentos como es el caso de apuntes. Dado que nuestra aplicacidn no se centrarda en
una funcionalidad concreta completamente, buscamos las soluciones mas sencilla y rapida
para ayudar al alumno. Por lo que no crearemos una funcionalidad completa de
almacenamiento de archivos como es el caso de la aplicacion de Google Drive. Podemos
almacenarla en aplicaciones similares donde te ofrecen un enlace publico del archivo en la
gue se le incluye la funcionalidad completa como (visualizar, descargar...). Nuestro trabajo
al subir un apunte, serd almacenar éste enlace y no el archivo, liberando también de éste
modo de la sobrecarga de almacenamiento a nuestro servidor.

En el caso de las imagenes como es el caso de noticia, es diferente, ya si es logico que una
noticia disponga de su propia imagen y que ésta imagen no esté en otra aplicacion y/o en
otro servidor. Dicho esto podemos deducir que tuvimos que decidir en el sprint 5 a la hora
de subir una noticia, ¢, Como subir la imagen? Decidimos que se subiera y almacenara en el
servidor en un tipo string (cuyo tamafio es tanto como disponga en memoria), el modo de
hacer esto posible es cifrando la imagen en base64.
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4.3.- Pruebas

A lo largo de la implementacién se han ido realizando diferentes pruebas para obtener un
software de calidad, pero no ha sido creando e implementando diferentes casos de pruebas.
Al realizar un prototipo la calidad no necesariamente tiene que ser perfecta, pero tampoco
por dicho motivo no realizar un control de calidad minimo.

Nuestro modo de actuar ha sido aprovechar las historias de usuario de la planificacion agil,
ya que definen la funcionalidad de los casos de uso, definiendo los criterios de aceptacion
podemos obtener lo mas parecido a unos objetivos de prueba.

Es decir, conforme iba implementando un sprint, al terminar una historia de usuario,
comprobaba que se cumplian los criterios de aceptacién. Pasemos a un ejemplo préactico
para entenderlo mejor:

Historia de usuario Criterio de aceptacion Puntos |
ACBAW Como usuario a) Todos los campos obligatorios | 5.0
Quiero logearme rellenos antes de enviar la
Para poder identificarse y | comprobacion.
acceder al sistema b) Si es correcta accede al
sistema.

c) Si no es correcta se mostrara
un mensaje de error.

AC2SW Como desarrollador a) Respetar la arquitectura| 3.5
Quiero disponer de un|REST.
servicio personas

Para poder hacer un CRUD
sobre la informacién de
persona

En la primera historia de usuario, la historia AC6AW, es una funcionalidad de la aplicacion
cliente concretamente la funcionalidad de logeo. Los criterios de aceptacion a cumplir son
tres y pasemos a comprobar que se cumple:

a. Todos los campos obligatorios rellenos antes de enviar la comprobacion: Si
observamos la figura 39, el boton login se encuentra desactivado pues el campo
obligatorio “Password” esta sin rellenar.

b. Sies correcta accede al sistema: Al introducir el usuario y contrasefa validos, nos
lleva a la ventana inicio de usuario identificados.

c. Sino es correcta se mostrard un mensaje de error: Siendo el mensaje de fondo rojo
de la figura 39.
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UsuarioErroneo

Password

El usuario y la contrasefia no coinciden

Fig. 39: Comprobacion de criterios de aceptacion de AC6AW.

Aun asi, puede que algunos criterios de aceptacién no abarquen del todo un control de
calidad necesario, con lo que también hemos ido haciendo comprobaciones basada en
nuestra experiencia. Un ejemplo seria, el incluir el aspa para cerrar la ventana del mensaje
de error puesto que puede resultar molesto y tras su notificacion ya no es necesario.

En historia de usuario siguiente (AC2SW) debemos respetar la arquitectura REST, ademas
de las comprobaciones adicionales que hayamos considerado oportunas. Para las historias
de usuario correspondiente al servicio web no disponemos de una interfaz para éstas
comprobaciones y usamos una extension de Google, Avanced Rest Client ya mencionada
anteriormente.
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hitp:/flocalhost:8080/ServiceRestRegiter/rest/personas

& GET POST PUT PATCH "' DELETE HEAD C

Raw Form Headers

Status 200 OK Loading time: 145 ms
Request User-Agent: Mozilla/s.0 (Windows NT 8.1, WOWES4) AppleW
headers Token: 90152d34-0f0a-4fab-a726-h387effd4844

Accept */*

Accept-Encoding: gzip, deflate, sdch
Accept-Language: es-ES e5:0=0.8
Cookie: idUsuario=admin; token=90152d34-0f0a-4fab-a7 2€

Response Server: GlassFish Server Open Source Edition 4.1

headers X-Powered-By: Serviet/3.1 JSP/2.3 (GlassFish Server Cpen
Content-Type: application/json
Date: Sat, 25 Jul 2015 16:00:20 GMT
Transfer-Encoding: chunked

Raw JSON Response

Copy to clipboard Save as file
usuario: "admin™
password: null

Fig. 40: Comprobacion peticion listado de personas.

Se comprueba que el cédigo HTTP sea correcto, que el listado esta completo, que no se
envia la contrasefia de los usuarios (seria una vulnerabilidad enorme), etc.

Como vemos, podemos realizar un control de calidad de forma iterativa gracias a las
historias de usuario que supone ademas como ventaja, un consumo infimo de recurso.
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5.- Conclusiones

En la siguiente memoria se ha realizado un estudio sobre las necesidades de los alumnos
dentro del Campus Universitario, planteando que tipo de plataforma puede suplir estas
necesidades. Se ha propuesto un disefio de una aplicacion para establecer el contacto e
intercambio de informacién entre alumnos, siempre pensando en ellos para obtener el
disefio que mejor se adapta al problema planteado. Y por dltimo se ha implementado un
prototipo utilizando diferentes frameworks que nos han ayudado durante la implementacion,
plantedndonos las posibilidades de las que disponemos y la necesidad de su uso. Con los
resultados alcanzados se puede concluir que se han cubierto los objetivos inicialmente
propuestos

La tecnologia, siempre que se use con control o en el contexto adecuado puede suponer
una herramienta para el estudiante universitario. Tras el desarrollo del prototipo y como
propio estudiante, he podido observar que: como estudiante muchas veces no es facil
obtener lo que buscas y como desarrollador tampoco es facil proporcionar una solucién.
Hablamos en el andlisis preliminar, donde realizaba un estudio de las necesidades, que una
solucién horizontal donde acotamos el contexto en el campus universitario era una buena
solucion. En éste punto del trabajo, sigo opinando lo mismo y la base ha quedado realizada,
solo hay que dedicarle mas tiempo puesto que, el contexto de campus universitario sigue
siendo un contexto bastante amplio.

Durante la memoria podemos observar las ventajas de haber utilizado una metodologia agil,
aun decidiendo realizar un modelado completo entrando en la burocracia del andlisis y el
disefio tradicional. La ventaja se ha podido observar tanto en la ayuda de obtener los
requisitos que el cliente quiere, incorporandolo en el proyecto, como también durante la
planificacion y el desarrollo del proyecto, gracias a las historias de usuario y el product
backlog.

El enfoque tomado para la arquitectura general del proyecto, de crear un servicio REST y
una aplicacion cliente web, ha resultado ser la correcta. Cierto es que el uso de unas
tecnologias ha resultado ser mas comodas que otras, no mas correctas sino mas comodas
como opinién personal. Es decir, los avances en el servicio no ha supuesto ningln
inconveniente, ni complicaciéon, sin embargo, en la aplicacion usando AngularJS ha
supuesto algunas horas mas de reflexion antes de pasar a la fase de implementacion.

Con ello no quiero decir que la eleccion del framework no sea el correcto tampoco, sino que
me ha llevado un tiempo de aprendizaje, lo que a nivel personal es satisfactorio. Todo
ingeniero de software hoy en dia debe estar en un proceso continuo de formacion, los
meses que he estado trabajando en una empresa y los meses que he estado trabajando en
un proyecto como es el TFG me han supuesto aprender nuevas tecnologias. Y creo que la
formacion universitaria recibida ha ayudado a obtener esta habilidad de continua evolucién y
la habilidad de ser autodidacta.

No es la primera vez que he utilizado una metodologia agil en un proyecto con cierta
envergadura, ya realicé un proyecto junto a otros tres compafieros en las practicas
conjuntas de dos asignaturas “Desarrollo de Aplicaciones Web” y “Desarrollo Agil”. Ambos
desarrollos han aportados cosas diferentes, el primero era en un equipo de 4 personas
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pudiendo aplicar otras técnicas de esta metodologias. Sin embargo, en el desarrollo de este
prototipo he podido observar la verdadera utilidad del desarrollo agil, la posibilidad del
cambio de disefio.

Como comenté, al aprender AngularJS surgieron varias complicaciones y en unas de ellas
produjo un cambio de disefio, que si hubiera seguido una metodologia tradicional, tal vez
hubiera supuesto el fracaso del proyecto.

Por ultimo, antes de pasar al siguiente apartado, he de reconocer que la realizacion del
TFG ha sido un trabajo donde no solo he aplicado los conocimientos adquiridos durante la
formacion universitaria. Sino, un trabajo donde he tenido que adquirir informacion para
realizar un proceso completo de ingenieria ayudandome de los conocimientos adquiridos.
No ha sido un simple guion de préactica donde los puntos ya estaban fijados, todo lo
contrario, los puntos han sido decisiones que he tenido que estudiar y tomar.

5.1.- Mejoras y trabajos futuros

El sistema a desarrollar recordemos es un prototipo. Aunque es funcional y se han
controlado bastantes aspectos de calidad, hay que resaltar lo que es, un prototipo, por lo
tanto debemos continuar trabajando para convertirlo en un software realmente funcional.

La base ya estd, la cual cumple todo lo requisito del mejor modo posible utilizando la
tecnologia analizadas. Pero es posible con el tiempo encontrar otras tecnologias, por
ejemplo si seguimos en la tendencia de servicio y cliente utilizando AngularJS, tal vez nos
deberiamos plantear analizar y estudiar el uso del stack MEAN.JS [26]. MEAN.JS nos
ayuda a construir aplicaciones web usando MongoDB, Express, AngularJS y Node.js
eliminando suciedad en el c4digo y los errores comunes. La ventaja que nos proporciona es
gue podriamos crear facilmente la siguiente arquitectura:

BASE DE DATOS APIREST
3.-RESPUESTA DELA s-pevuerveunosieto . FRONTEND
BASE DE DATOS (OBJECTO) EN JSON
| neden |—
. mongoDB + QNGULAREE
express =
T e
2-CONSULTAALA 1.- LLAMADA AJAX AL API
BASE DE DATOS b 4 SINGLE-PAGE-APPLICATION

Fig. 41: Arquitectura MEAN (Fuente: http://goo.gl/iRtuLi)
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Sin embargo, resulta mucho mas comodo y facil seguir la base del prototipo creado para los
futuros trabajos. Los posibles trabajos a desarrollar ahora son facilmente reconocible, como
ya comentamos existen infinidad de funcionalidad que se deben abordar del modo mas
sencillo posible. Podriamos seguir con las siguientes funcionalidades cuya idea béasica de
actuar seria:

Compartir_piso: Tendriamos que afadirle ademas de la informacion de una
aportacién, informacién adicional como es el nimero de habitaciones, habitaciones
disponibles, precio de alquiler, precio adicional (como ADSL), ... El modo de actuar
para la comunicacion es que cada usuario como maximo soélo podréa ofertar-publicar
un anuncio. Los interesados se suscriben al anuncio y el propietario podra ver los
datos necesarios para crear el modo de contacto entre ellos como por ejemplo el
correo electronico.

Grupo _de estudio: Donde tendran objetivos comunes como: estudiar para el
préximo examen de POO, comprobar los resultados de la relacién de ejercicios no
corregida en clase de BBDD |, etc. Teniendo informacion similar a compartir apuntes
como es carrera, asignatura,... para poder filtrar lo que buscas. Se fijara al crear el
evento la fecha, hora y lugar en la que tendra lugar, los interesados se pueden dar
de alta en el grupo y asi se actualizara el evento con las personas que participaran.

Como vemos, intentamos ofrecer una solucién facil y cémoda tanto para el estudiante, como
para el desarrollador de la funcionalidad. Se busca ofrecer una solucién facil a una nueva
demanda surgida de un modo sencillo y rapido.
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Apéndice I. Manual de Instalacion del sistema

Para la construccion del proyecto, hemos usado el entorno de desarrollo NetBeans en su
version 8.0.2. Y para la creacion de la base de datos MySQL, hemos utilizado el gestor de
base de datos XAMPP.

A continuacién mostraremos cOmo instalar los programas necesarios para Windows y por
altimos, los pasos a seguir hasta su ejecucion.

1. Instalaciéon gestor de base de datos XAMPP
Antes de empezar con la instalacion, tenemos que descargar la Ultima version de XAMPP
en el siguiente enlace: https://www.apachefriends.org/es/download.html, una vez
descargado el ejecutable, los pasos son muy sencillos.

Al arrancar el ejecutable, lo primero que nos aparece es una ventana que nos pregunta Si
en el ordenador hay instalado un antivirus:

£ Question 3

It seems you have an antivirus running. In some cases, this may slow down or
interfere the installation of the software. Please visit the following link to learn
more about this,

http://cms.apachefriends.org/en/fag-xampp-windows.htmiFantivirus

Continue with installation?

Cen) =

En segundo lugar, nos recuerda si esta activado el Control de Cuentas de Usuario que
algunos directivos tienen permisos restringidos, simplemente es informativo:

-] Warning @

Important! Because an activated User Account Control (UAC) on your sytem

! % some functions of XAMPP are possibly restricted. With UAC please avoid to
install XAMPP to C\Program Files (x86) (missing write permisssions). Or
deactivate UAC with msconfig after this setup.

QK [~
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Lo siguiente es la inicializacién del asistente de instalacion. Para continuar, hay que hacer
clic en el boton “Next”. Los componentes minimos que instala XAMPP son el servidor
Apache y el lenguaje PHP pero XAMPP también instala otros elementos, los cuales también
nos haran falta como “phpMyAdmin” que nos ayudara a observar el estado y gestionar
visualmente nuestra base de datos. Por defecto viene marcado todos los elementos y
nosotros dejaremos marcados todos, tal y como viene (nunca se sabe cuando podras
necesitarlo):

() Setup o] -]

Select Components

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install, Click
Mext when you are ready to continue.

E Server Click on a component to get a detailed description
Apache
MysQL
FileZila FTP Server
Mercury Mail Server
Tomcat

= Progra

PHP
Perl

—] 3.-:,;.-5.“ Languages
phpMyAdmin
Webalizer
Fake Sendmai

ram Languages

XAMPF Installer

[ < Back I Next>'\_‘[ Cancel I

En la siguiente pantalla, se puede elegir la carpeta de instalacion de XAMPP, de forma
predeterminada es C:\xampp. Nosotros no lo cambiaremos a no ser que lo consideremos
oportuno, una vez seleccionada le damos a siguiente:

D Setup E@

Installation folder [ :=;

Flease, choose a folder to install XAMPP
| —

Selecta folderl C:\xampp l ‘EJ

XAMPP Installer

< Back ‘ [ Mext > | J Cancel
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Antes de terminar, nos aparece una pantalla con informacién sobre los instaladores creados
por Bithami, desmarcamos la casilla “Learn more” y hacemos clic en “Next”. A continuacion
para empezar la instalacién, hay que hacer otra vez clic en “Next”. Ahora, deberemos
esperar a que termine el proceso de copia de archivos:

-] Setup EI@

Welcome to XAMPP! m

XKAMPP is an easy to install Apache distribution
containing MySQL, PHP and Perl,

Installing
Unpacking files

XAMPP Installer

Para terminar, hay que hacer clic en el boton “Finish”, dejaremos marcado la casilla para
abrir el panel de control de XAMPP.

2. Instalacion NetBeans

Antes de empezar con la instalacion tenemos que descargar el JDK junto al NetBeans 8.0.2.

disponible en el siguiente enlace: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk-7-
netbeans-download-432126.html

Nosotros haremos el proceso para Windows(x64) por lo que descargamos el ejecutable
correspondiente.
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JDK 7u80 with NetBeans 8.0.2

This distribution ofthe JOK includes the Java SE bundle of MetBeans IDE, which is a powerful
integrated development environment for developing applications on the Java platform. Learn more

You must accept the JOK Tu80 and MetBeans & Cobundle License Agreement to
download this software.

Accept License Agreement § '  Decline License Agreement

Java SE and NetBeans Cobundle (JDK 7u80 and NB 8.0.2)
Product / File Description File Size Download
Linux x86 23368 MB  #® jdk-7u80-nb-8_0_2-linux-i586.sh
Linux x64 22083 MB  # jdk-7u80-nb-8_0_2-linux-x64_sh
Mac O35 X x64 301.5 MB # jdk-7u80-nb-8_0_2-macosx-x64.dmg
Windows x86 24383 MB g jdk-Tu80-nb-8_0_2-windows-i586 exe
P S :

- -nh- W WS- W

Windows x64 246.65 MB

Una vez descargado, arrancamos el ejecutable y seguimos los pasos, destacando en la
instalacion los elementos descritos a continuacion.
Aceptamos la licencia y pasamos al siguiente paso:

JUnit License Agreement

OoORACLE
Please read the following license agreement carefully.

JUnit -

Common Public License - v 1.0

THE ACCOMPANYING PROGRAM IS PROVIDED UMDER THE TERMS OF THIS COMMON PUBLIC

LICEMSE ("TAGREEMEMT™). ANY USE, REPRODUCTIOM CR DISTRIBUTION OF THE PROGRAM

CONSTITUTES RECIPIENT'S ACCEFTANCE OF THIS AGREEMENT.

1. DEFINITIONS

"Contribution™ means:

a) in the case of the initial Contributor, the initial code and

documentation distributed under this Agreement, and

b) in the case of each subsequent Contributor:

i) changes to the Program, and

it additinne tn Hha Draarams =
JUnit is a Java unit testing framework

(@) { accept the terms in the license agreement. Install Junit

() Do not install JUnit

< Badk MNext = Cancel
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Seleccionamos la direccion en la que queremos que se instale tanto el JDK, como la
direccion de la instalacion del NetBeans y pasamos a la instalacion.

NetBeans IDE 8.0.2 Installation

Choose the installation folder and JDK™, ORACLE
Install the NetBeans IDE to:
C:'\Program Files\NetBeans 8.0.2 Browse...
DK™ for the NetBeans IDE:
C:\Program Files\Java'jdk1.7.0_80 [¥] Browse...

< Back Cancel

Para terminar desmarcamos la casilla de contribucion con NetBeans y finalizamos.

[ ] Contribute to the NetBeans project by providing anonymous usage datz

& If you agree to participate, the IDE will keep track of the highevel features you use
@ The collected anonymous data will be submitted to a usage statistics database at netbeans.org server

3. Pasos a seguir en la instalacion.
Una vez instalado el software necesario para la ejecucién del proyecto, queda crear la base
de datos MySQL con XAMPP, crear un proyecto con el software proporcionado en
NetBeans y por ultimo, si se desea, importar los datos de prueba proporcionados en la
BBDD creada.

Por lo tanto, primero creamos la base de datos con el nombre “colaborativa”, para ello
primero tenemos que arrancar en el panel de control de XAMPP el servidor “Apache” y
“MySQL”

XAMPP Control Panel v3.2.1 [ cont ]
Service Module PID(s) Port{s) _ Actions

Apache Eg?g 80, 443 [ Stop Admin ” Config ][ Logs ]
MySQL 4848 3306 | [ Stop || Admin | [ Config |[ Logs | Explorer

A [ rmnfim I 4mmn ] [ L ]

Y Fila7ill~
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Ahora nos dirigimos al siguiente enlace http://localhost/phpmyadmin/server databases.php
donde crearemos la base de datos con la siguiente configuracion:

Bases de datos

i Crear base de datos g

‘ colaborativa | utfd spanish_ci v Crear

Ya podemos pasar a crear el proyecto en NetBeans, le damos a nuevo proyecto y
seleccionamos en “Java Web” la opcién de crear un proyecto con software existente (“Web
Application with Existing Source”). Como se visualiza a continuacién y le damos a siguiente.

U New Project
Steps Choose Project
1. Choose Project Q, Filter:
2
Categories: Projects: [
)\ Java «| |& web Application "
()} JavaFx =" W\eb Application with Existing Sources 2
1)} Java web &% Web FreeForm Application y
0 JavaEE
e[ HTMLS -
i)} Java ME Embedded

A continuacién seleccionamos la carpeta donde se encuentra el proyecto, aconsejamos
mantener el mismo nombre dado que al acceder a las peticiones REST lo hara incluyendo
éste nombre en la URL. Tal como mostramos en la imagen de abajo:

Mame and Location

Select the folder that contains all the sources for the web application.

Location: DR S erviceR estReqiter

Specify 8 name and location for the new project.

Project Mame: |ServiceRestRegiter

Project Folder: | S s | e viceR estRegiter

[] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder:

m
o
i
m

Le damos a siguientes hasta que lleguemos a la siguiente ventana, donde incluimos las
librerias necesarias, proporcionada en la raiz junto al cédigo, tras seleccionar la carpeta “lib”
finalizamos:

Libraries Folder: D:YJsuario\Desktop\Entregalib
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Una vez creado ya podemos ejecutar el cédigo y todo funciona correctamente pero, para
poder observar correctamente todas las funcionalidades, se aconseja importar el archivo
import.sql a la base de datos. Para ello nos dirigimos al siguiente enlace
http://localhost/phpmyadmin/server_databases.php#PMAURL-

8:db_import.php?db=colaborativa seleccionamos el archivo ya nombrado y le damos a

continuar.
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Apéndice Il. Manual de Usuario

En este apartado comentaremos coémo realizar las funcionalidades disponibles del prototipo
desarrollado. Dividiéndolo en diferentes apartados para una mejor organizacion del
documento.

1. Acceso a la plataforma

Nada mas ejecutar el proyecto, nos aparece este simple hipertexto, donde nos muestra que
el servicio esta arrancado (para probarlo con otra aplicacién cliente si se desea). Para
acceder a la aplicacion web cliente, hay que pulsar “Iniciar” al final del punto 1: “Probar con
cliente AngularJS”.

TFG REST&tAngularls ®
g

€ - C A | [O localhost:8080/ServiceRestRegiter/

El Servicio REST esta activado.

1. Probar con cliente Angular]S Iniciar

2. Usar otro cliente en: /rest/®

La pantalla de acceso consiste simplemente en un formulario donde sélo tenemos que
introducir el Usuario y la Contrasefia. Para enviar el formulario pulsamos el botén “Login”.
La pantalla se muestra a continuacion:

@ UJAcolabora

€ = C A | [} localhost:8080/ServiceRestRegiter/cliente.html#/login

Login COUJA Colaboracién UJAEN
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2. Registrar un nuevo usuario

A la pantalla de registro se llega pulsando el botdn “Registro”, situada en la pantalla de
acceso.

/ @ UJAcolabora

€ - C A [ localhost:8080/ServiceRestRegiter/cliente.html#/registro

Registro COUJA Colaboracion UJAEN

Datos de la cuenta Datos personales

Usuario UJA Nombre

@red.ujaen.es Apellidos

Password Hombre Mujer
- @@ SeXe:

Repetir password

Volver al Login

Como podemos observar también consiste en un formulario divididos en dos apartados:
Datos de la cuenta, donde definiremos el usuario y la contrasefia. Y datos personales, que
como su nombre indica introducimos los datos personales basicos necesarios. Para enviar
el formulario, tendremos que pulsar el botén “Registro”.

3. Navegar por la aplicacion

Una vez accede a la aplicacion, se te muestra un menu vertical a la izquierda donde podras
salir de la aplicacion pulsando el botén “Logout” o navegar por las diferentes
funcionalidades. Las funcionalidades que estan disponibles en el prototipo como podemos
ver son: “Noticias” y “Apuntes”.

4. Funcionalidad de noticias

Es la que te aparece por defectos y, las operaciones disponibles te aparecen en la zona
central, tras una breve descripcion del tipo de colaboraciones que se hacen en éste
apartado. Las operaciones disponibles son ver todas las noticias, crear una noticia o ver
para editar y borrar tus noticias ya creadas.
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@ UJAcolabora x
€« C A | [} localhost:8080/ServiceRestRegiter/cliente.html#/colaborativa/noticias O =

Login Noticias mnicio
CoUJA

Colaboracién

UJAEN

. .
iNoticlas!
| .
: No dudes en colaborar, informar y estar informado es una base de la
I educacion. Aqui podras compartir noticias de todo tipo, de la
universidad, tu carrera, deporte, politica y un largo etc.
:

Noticias

Apuntes CTodas noticias) CCrear) (Tus noticias)

Universidad de Jaén

Te damos las siguientes facilidades:

Seguro que tienes algo interesante para compartir con Nosotros.

ToDAS LAS NOTICIAS

Consiste en un listado paginado donde mostramos todas las noticias, para abrir la noticia
que nos interese simplemente pulsamos “Ver noticia”. Para movernos por el listado
usaremos la paginacion situada al final de la pagina.

¥ @ viccisbon
€« C A | [} localhost:8080/ServiceRestRegiter/cliente.html#/colabor

Login CoUJA

Colaboracién UJAEN

Noticias
Apuntes

Universidad de Jaén

The Legend of Zelda Wii U, su fecha es un misterio para Nintendo
La fecha de lanzamiento de The Legend of Zelda para Wil U sigue siendo todo un misterio para Nintend...

Ver noticia Creador: mjcd0005
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CREAR NOTICIA
Para crear una noticia tendremos que rellenar el formulario, donde introducimos el titulo,

imagen de la noticia y la descripcion. Tras completar todos los campos pulsamos el botén
“Crear”.

Noticias Nueva noticia

Noticia de prueba

UNIVERSIDAD DE JAEN

nido noticia

Descripcion de la noticia de prueba.

36/1000

@ Creado por admin
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MODIFICAR 0 ELIMINAR MIS NOTICIAS

En “Mis noticias” podremos ver una tabla con las operaciones disponible de editar (icono del
lapiz) o eliminar (icono de la papelera).

Noticias Mis noticia

Titulo Imagen Operaciones
Bruselas apunta ahora a Amazon P |
Twitter 'salta' al dominio .eus P |
La UE acuerda reforzar la proteccian de Fan |

datos en Internet

Si queremos editar, nos llevara a un formulario donde podremos editar la informacién
deseada. O hien si queremos eliminar, nos aparecera un modal donde deberemos confirmar
su borrado.

1. Funcionalidad de apuntes

Las operaciones disponibles te aparecen en la zona central, tras una breve descripcion del
tipo de colaboraciones que se hacen en éste apartado. Las operaciones disponibles son
buscar apuntes, subir un nuevo apunte y ver tus apuntes subidos, pudiendo en éste Gltimo
caso eliminarlos si se desea.

[
@91 bcolabora g ‘ e ey — .
<« Cc f xj localhost:8080/ServiceRestRegiter/cliente.html#/colaborativa/apuntes 6{? S
Apuntes inicio
CoUJA
Colaboracién
UJAEN
iApuntes!
iApuntes!:
‘ No dudes en colaborar, siempre has querido tener apuntes de una
I asignatura que no ha sido facil conseguirla o algin examen... Para que te
ayuden a conseguirio tu también tienes que ayudar a los demas. Con esta
ogout e
plataforma te lo ponemos facil, oranizando los apuntes por carreray
NoHom asignatura.
Apuntes Te damos las siguientes facilidades:

Universidad de Jaén

Seguro que tienes algo interesante para compartir con Nnosotros.
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BUSCAR APUNTES

Tendremos que navegar entre las carreras disponibles, los cursos y por ultimos las
asignaturas para llegar a la lista de apuntes que corresponde. Como mostramos en la
siguiente imagen:

Volver a inicio

Apuntes Buscar apuntes

Desarrollo de aplicaciones empresariales de Grado en Ingenieria
Informatica

Nombre Descripcion Operacion
leccian19 Apuntes de teoria leccion 19 LO I 4
Seguridad en servicios REST Apuntes adicionales para la seguridad en REST LO 8 4

En el ejemplo podemos ver dos apuntes para la asignatura de “Desarrollo de aplicaciones
empresariales” del “Grado en Ingenieria Informatica”. Las operaciones posibles con los
apuntes son descargarlo directamente o ver mas detalles sobre ellos como la fecha de
subida.

SUBIR UN APUNTE
De igual modo que al colaborar con una noticia, subir un apuntes consiste en rellenar un
formulario, cuyos campos son: Nombre del archivo, Descripcion (del archivo a subir),

Carrera, Curso, Asignatura y por ultimo Link de descarga (donde se podra descargar el
archivo).

Escuela Politécnica Superior de Jaén Pégina | 94



Manuel José Castro Damas Apéndice II

Apuntes subir

Nombre del apunte
escripadn

Descripcion del apunte a subir

Grado en Ingenieria Eléctrica

Asignatura

Fundamentos Quimicos en la Ingenieria

Link de descarga

@ Creado por admin

Tus APUNTES

Encontramos una lista de los apuntes que hemos subido para colaborar, en esta lista
ofrecemos la opcién de poder eliminar y dejar de compartir un archivo dado. Mostramos la
forma de listar esta informacion a continuacion:

Apu Ntes Mis apuntes

Titulo Asignatura Operaciones

Relacién de ejercicios Fundamentos Quimicos en la Ingenieria ]
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Apéndice lll. Descripcion de contenidos suministrados
En el cd suministrado se encuentran los siguientes contenidos:

1.
2.

3.
4.
5.

Memoria.pdf: Memoria del proyecto.

ServiceRestRegiter: Carpeta donde se encuentra el cédigo fuente para la
construccion del proyecto.

lib: Carpeta con las librerias necesarias de nuestro proyecto.

import.sql: Archivo con los datos de pruebas a importar en la base de datos.
VideoFuncionalidad.mp4: Video donde se muestra las funcionalidades afiadidas al
prototipo, un ejemplo del software en ejecucion.

NOTA: Para una correcta instalaciéon del sistema leer apéndice |I.
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